Strategia APSFR Volumul Il
Cluster APSFR 07-X005-Cerna

1. Localizare

r. Cerna - av. confl. Zlasti

Mures . AT
’ r. Cerna - av. confl. Zlasti sect. indiguit

UoM: RO-07 Mures
Grup APSFR: 07-A072F r. Cerna,
(07-X005) 07-A073F r. Cerna

A@ OpenStreetMap contributors APSFR Fluvial Diguri REDIG
0

4 8 km Reteaua hidrograficd = 07-X005

Analiza si strategia propusa se bazeaza pe urmatoarele informatii (lista potentiala indicativa):
> Matricea si Raportul de screening
» Analiza preliminara de risc
» Harti de hazard pentru debite maxime cu probabilitatea de depasire de 10%, 1% si 1% cu
schimbari climatice
Hartile de risc cu reprezentare graduala a Pagubelor Anuale Estimate
Fisele de expunere la risc
Lucrarile de indiguire si acumuldrile existente (REDIG si REBAR)
Receptori aflati la risc — selectie de elemente in web viewer.

YV VY
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Strategia APSFR Volumul Il
Cluster APSFR 07-X005-Cerna

Hartile de hazard si de risc la inundatii folosite in aceasta evaluare, pot fi consultate accesand
urmatorul link: https://harticiclul2.inundatii.ro/map@45.9891990,23.4491860,7z. in continuare sunt
inserate capturi de ecran ale acestor harti pe sectoarele de risc relevante, ca exemple ale informatiei
disponibile, indicand adancimea apei in zonele inundate aferente debitului maxim cu probabilitatea
anuala de depasire de 1%.
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Location: Santandrei Fluvial flood depths (1% AEP) .
Bl <045m [11-2m
1 045-08 Bl 2-5m N
1 08-1m Il >5m

|_t00m | 1:8.000 : ¢
Location: Santuhalm Fluvial flood depths (1% AEP) /
B <045m 1 1-2m
[ 045-0.8 Bl 2-5m N
[108-1m Il >5m

2. Consideratii privind analizarea mai multor APSFR-uri ca o singura

unitate spatiala de evaluare / “cluster” ( aplicabil de la caz la caz)

Da. Clusterul este format din APSFR 07-A0727FF r. Cerna - av. confl. Zlasti si APFSR 07-A073FF r.
Cerna - av. confl. Zlasti sectorul indiguit.
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3. Identificarea problemei de inundabilitate

07-X005-Cerna

Modul de gestionare al riscului la
inundatii in prezent; infrastructura
existenta de aparare impotriva
inundatiilor

Informatii extrase din hartile de
hazard

Existd zone de retentie/lacuri de
acumulare in bazinul hidrografic
superior al APSFR?

Existd potential pentru retentie
volume in acumulari ori alte masuri
de retentie propuse in cadrul
Abordarii MRI 1 (Adaptarea
infrastructurii existente cu/féré rol
de apdrare impotriva inundatiilor) ?
Sunt identificate obstructionari ale
curgerii in albia majora / albia
minora?

Exista zone de albie majora care pot
fi considerate ca zone de atenuare
sau ca sectiuni active de curgere?

Exista infrastructura de apdrare in administrarea ABA Mures.
- dig Cerna la Santandrei mal drept
IV-1-119_MD_065+500_067+340_DL
- dig remuu Cerna la Deva tr. | mal stang
IV-1_MS_479+050_DR_IV-1-119
- dig remuu Cerna la Deva tr. Il mal stang
IV-1_MS_479+050_DR_IV-1-119
Managementul riscului la inundatii se rezumd la lucrari de
intretinere a cursului de apa si a digurilor existente.

Acest Cluster este format din doud sectoare ale raului Cerna. Cele
doua APFSR-uri sunt legate si se intind pe sectorul amonte
localitatea Hunedoara pana la confluenta cu raul Mures. Localitatile
care se situeaza pe cluster sunt Deva, Santuhalm si Santandrei pe
zona fndiguita si Barcea Mare, Barcea Mica, Pestisu Mare si
Hunedoara.

Localitatile din aval, Deva, Santuhalm si Santandrei, situate pe
sectorul indiguit nu sunt inundate deoarece sunt aparate de diguri
construite la debitul cu probabilitatea de depasire de 1% cu
verificare de 0,1%. Deci pentru municipiul Deva sunt satisfacute
conditiile de aparare stabilite, de HG 846/2010, pentru debitul cu
probabilitatea de depdsire de 0,5%, iar pentru localitatile
Santuhalm si Santandrei, debitul cu probabilitatea de depasire de
1%, stabilite prin HG 846/2010. Nu sunt necesare suprainaltari de
diguri.

Localitatile situate pe partea superioara a clusterului sunt inundate.
Localitatea Barcea Mica este inundata pe partea vestica a localitatii.
Inundarea se produce prin revarsare dar poate fi cauzata si de un
pod situat pe un drum local.

Localitatea Pestisu Mare este inundata pe partea de est a localitatii.
Inundarea se produce prin revdrsare dar poate fi cauzata si de un
pod situat pe un drum local.

Localitatea (municipiul) Hunedoara este inundata pe axul central al
localitatii inclusiv combinatul siderurgic. Este afectat si drumul
judetean DN 687 pe o lungime de cca. 2900 m si drumul judetean
DJ 687J) pe o portiune de cca. 650 m. Inundarea se produce prin
revarsare dar poate fi cauzatad si de podurile situate pe drumurile
locale sau de podurile situate pe DJ 687 si DJ 687J.

Actual existd zone de retentie/lacuri de acumulare in bazinul
hidrografic superior al APSFR, lacul Cincis situat in afara
clusterului.

Pe afluentii din amonte situate in afara clusterului (raul Govajdia
si Zlasti) exista potential pentru retentie volume in acumulari.

Da.

in anumite localitdti situate pe raza clusterului existd poduri pe
strazile locale sau judetene care pot obstructiona curgerea in albia
minora.

Nu existd zone de albie majora care pot fi considerate ca zone de
atenuare.
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4. Analiza calitatii datelor

A Ideal Incluse in REDIG. REBAR. Model din Ciclul 2 cu masuratori si
Regulamente exploatare lacuri de date DTM din ciclul 2.
acumulare disponibile.

B Acceptabil Incluse in REDIG. REBAR. Model din Ciclul 2 cu o imbinare a
Regulamente exploatare lacuri de masuratorilor si datelor DTM din
acumulare disponibile. ciclurile 1 si 2.

C Limitat Localizare cunoscuta. Nu sunt Model din Ciclul 1 sau Ciclul 2 bazat
disponibile alte informatii. in totalitate pe masuratori si date

DTM din ciclul 1.

D Insuficient Nu sunt disponibile informatii Model din Ciclul 1 sau Ciclul 2 Tn

suficiente. care nu este clar daca masuratorile

sau modelul includ date cu privire la

structurile existente, infrastructuri

de aparare sau reguli de operare.
[Text explicativ asupra semnificatiei acestui scor: A. Strategia APSFR include alternative robuste si identifica o
alternativa preferata. B. Strategia APSFR include alternative descrise suficient pentru a putea identifica o
alternativa preferata. C. Strategia APSFR poate necesita studii aditionale. Alternativele pot fi definite, dar vor
avea un grad de confidenta mai redus (incertitudine ridicata). In acest caz, alternativele ar fi mai putin
evidente. D. Vor fi necesare studii suplimentare viitoare, nu se pot defini alternative realiste la acest moment.]

5. Formarea Alternativelor

5.1. Dezvoltarea strategiei

Exista potential pentru masuri verzi in bazinele superioare care sa satisfaca singure x
standardul de protectie vizat?

Exista potential pentru masuri de reconectare albie majora sau zone umede care sa x
satisfaca singure standardul de protectie vizat?

Exista potential de reducere a nivelului apeiin dreptul digurilor prin masurile verzi x
propuse (dupa caz, acolo unde exista diguri)

Pot fi identificate alte masuri verzi potentiale in scopul managementului regimului de v
sedimente actual sau al imbunatatirii protectiei Tmpotriva inundatiilor?

[Daca o bifa v este introdus pentru oricare dintre aspectele evidentiate mai sus, atunci se asteapta ca aceste informatii
sa fie incluse cel putin in cadrul unei alternative pentru a fi evaluate.]
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1: Adaptarea infrastructurii
existente cu/fira rol de x x x x x x
aparare impotriva inundatiilor
2: Reabilitarea ori
redimensionarea lucrarilor de x x x x x x
aparare existente

3: Amenajari in bazinele
hidrografice superioare

4a: Acumulari cu bararea
cursului de apa si acumulari
nepermanente

4b: Acumulari laterale

x x

x x
5 Redirectionarea cu.rgeru la % % % % x
distanta de zona de risc
6: Cresterea ca.pa.atatu de x x %
transport a albiei
7: indiguiri noi sau reabilitarea % %
celor existente

Notd Q6: Abordare de baza — De bazd.; Abordare complementara — Compl.; Propunere Posibila / incertd — Posibil; Rdspuns negativ - ¥

Def: Low Regret — Masuri sau abordari ale caror beneficii sunt evidente, merita luate in considerare oricum;
High Regret - Masuri ce fara o fundamentare temeinica se pot dovedi o greseala regretabild( de ex. masuri sau abordari viabile, dar cu costuri foarte mari - excesiv
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5.2. Descrierea alternativelor

Alternativa 1 Descriere

Abordarea principala de
Management al Riscului la
Inundatii

Abordare principala:

e Abordarea 3: Acumulari frontale (permanente sau nepermanente) si acumulari laterale (poldere sau zone de inundare
naturala)

Descrierea succinta a
Alternativei

Alternativa 2
Abordarea principala de
Management al Riscului la

Complementar abordarii principale se propun abordarile:

e Abordarea 7: diguri noi (gabarit redus)

e Abordarea 5: Cresterea capacitatii de transport a albiilor

e Abordarea 2: Masuri de reducere a scurgerii de suprafata la scara intregului bazin si actiuni disperse de reducere a scurgerii in

aval

Alternativa 1 propune realizarea a doua acumulari frontale nepermanente pe doi afluenti ai raului Cerna situate in afara clusterului, raul
Govajdia si raul Zlati, dar care pot influenta semnificativ banda de inundabilitate. Acumularea de pe raul Govajdia, pe amplasamentul
propus, ar atenua integral volumul de viitura cu probabilitatea de depasire de 0,5% care este de cca. 190 mc/s. Acumularea de pe raul
Zlasti, pe amplasamentul propus amonte de localitatea Grosi (pentru a nu stramuta multe gospodarii) ar putea atenua doar 60% (cca. 59
mc/s) din debitul de viiturd cu probabilitatea de depasire de 0,5% care este de cca. 98 mc/s. Astfel debitul cu probabilitate de depésire
de 0,5% care intrd in municipiul Hunedoara care este de cca. 396 mc/s poate fi redus la un debit de cca. 147 m/s. Astfel gabaritul
digurilor care trebuie construite Tn municipiul Hunedoara vor fi mai reduse cu cca. 63%. Pentru celelalte trei localitdti care trebuie
aparate la debitul cu probabilitatea de depasire de 1%, debitul redus de acumularile propuse va fi de 94 mc/s. Acest debit este mai mic
decat debitele cu probabilitate de depdsire de 10% care intrd in aceste localitati. Se poate constata ca cele trei localitdti, Barcea Mare,
Barcea Mica si Pestisu Marea, nu sunt inundate la debitul cu probabilitatea de depasire de 10%. Prin aplicarea masurii complementare
de cresterea capacitatii de transport a albiei la poduri, probabil nu sunt necesare indiguri la cele 3 localitati situate pe partea superioara
a clusterului. Acest lucru va fi definitivat la o noua modelare luand in considerare influenta celor doud acumulari.
Descriere

Combinatie de abordari:
e Abordarea 7: diguri noi

Inundatii e Abordarea 5: Cresterea capacitatii de transport a albiilor
Descrierea succinta a Alternativa 2 propune realizarea de diguri noi in intravilanul localitatilor Hunedoara, Pestisu Mare, Barcea Mica si Barcea Mare. Din
Alternativei cauza faptului cd debitul cu probabilitatea de depdsire de 0,5% care este foarte mare, de cca. 396 mc/s, la intrarea in municipiul

Hunedoara si datorita lipsei de spatiu pentru diguri traditionale trapezoidale din pamant omogen, trebuie construite diguri tip parapet
din beton. Aceste diguri trebuie construite inclusiv in centrul orasului si datorita inaltimii mari a acestora probabil nu vor fi fezabile .
Impactul peisagistic al acestor diguri va fi extrem de negativ. n celelalte trei localitati digurile vor fi executate la probabilitatea de
depdsire a debitelor maxime de 1%. In functie de spatiul disponibil digurile vor fi executate din pdmant omogen de tip trapezoidal sau
de tip parapet din beton. Tn aceste trei localititi impactul peisagistic al digurilor va fi nesemnificativ.

Se propune suplimentar marirea capacitatii de tranzitare a albiei prin redimensionarea podurilor.
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Strategia APSFR Volumul Il

Cluster APSFR 07-X005 Cerna
3 Masura CNAIR M32-RO25 Marirea capacitatii de tranzitare a albiei prin redimensionarea podurilor v
structurala usoara Orasul Poduri/podete:
Hunedoara - Localitatea Hunedoara: 2 poduri pe drumuri locale, 1 pod DJ 687, 1 pod DJ 687)
Orasul Deva Localitatea Pestisu Mare: 1 pod pe drum local

- Localitatea Barcea Mica: 1 pod pe drum local
- Localitatea Santuhalm: 1 pod pe E79 si 1 pod pe CF Simeria - Deva

4 Masura CNAIR M32-R0O25 Marirea capacitatii de tranzitare a albiei prin redimensionarea podurilor v
structurala usoara = Orasul Poduri/podete:
Hunedoara - Localitatea Hunedoara: 2 poduri pe drumuri locale, 1 pod DJ 687, 1 pod DJ 687)
5 Masura ABA Mures M32-R0O21 Realizarea de noi acumulari permanente sau nepermanente (frontale) v
structural3 - Acumulare pe valea raului Govajdia, amonte de localitatea Telicu Superior:

Suprafata cca. 34 ha, lungime coronament baraj 310 m, indltime maxima cca H= 40 m, un volum acumulare
cca. 6.800.000 mc
- Acumulare pe raul Zlasti amonte de localitatea Grosi:
Suprafata cca. 27,3 ha, lungime coronament baraj 190 ml, inaltime maxima cca H= 26 m, un volum
acumulare cca. 3.550.000 mc
6 Masura ABA Mures M33-R033 Lucrari de indiguire (in zona localitatilor)/Construirea unei a doua linii de aparare v
structural3 grea Lungimea acestor lucrari de apdrare sunt:
- Localitatea Hunedoara: cca. 4640 ml pe mal drept, si cca. 3210 ml pe mal stang.
- Localitatea Pestisu Mare: cca. 960 ml pe mal drept, si cca. 460 ml pe mal stang.
- Localitatea Barcea Mica: cca. 60 ml pe mal drept.
- Localitatea Santuhalm: cca. 1160 ml pe mal stang
7 Masura ABA Mures M33-R033 Lucriri de indiguire (in zona localitatilor) / Construirea unei a doua linii de aparare (redus la v
structurala grea gabarit)
Lungimea acestor lucrari de aparare sunt:
- Localitatea Hunedoara: cca. 4640 ml pe mal drept, si cca. 3210 ml pe mal stang.
8 Masura verde ABA Mures M35-R0O41 Realizarea lucrarilor de mentenanta pentru exploatarea in siguranta a constructiilor v v
hidrotehnice existente si a echipamentelor aferente
- Barajul si acumularea Cincis (situat Tn amonte de cluster
Digurile existente:
- dig Cerna la Santandrei mal drept
IV-1-119_MD_065+500_067+340_DL
- dig remuu Cerna la Deva tr. | mal stang
IV-1_MS_479+050_DR_IV-1-119
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- dig remuu Cerna la Deva tr. Il mal stang
IV-1_MS_479+050_DR_IV-1-119
Nota:
- Locatiile aferente mdsurii M32-RO25, reprezintd sectiuni critice de constrdngere a curgerii (identificate pe baza hdrtilor de hazard la inundatii si a opiniei
expertului), asociate podurilor si podetelor existente, pentru care s-au propus mdsuri de redimensionare. Sunt mdsuri potentiale ce urmeazd a fi confirmate la
nivelul unor studii de detaliu viitoare.
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UoM: RO-07 Mures
Grup APSFR:  07-A072F Cerna
(07-X005) 07-A073F Cerna

oSty enio DGR fluvial = Diguri REDIG | ) Baraje ( Clasa AB )
m —_

Retea hidrografics —— 07-X005 ) Baraje ( Clasa CD )
Alternativa 1 | 4 M32-RO25 [] M32-R021 —— M33-R033

Figura 1 Harta cu localizarea masurilor propuse in Alternativa 1
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07-X005 Cerna

UoM: RO-07 Mures ‘
Grup APSFR:  07-A072F Cerna k
(07-X005) 07-A073F Cerna
{
y StOtMIPZIEr:m —— APSFR fluvial = Diguri REDIG ' Baraje ( Clasa AB )
— Retea hidrografics —— 07-X005 ) Baraje ( Clasa CD )
Alternativa 2 | 4 M32-R025 —— M33-R033

Figura 2 Harta cu localizarea masurilor propuse in Alternativa 2
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6. Evaluarea Alternativelor APSFR

Pe baza evaluarii integrate, care a inclus Analiza Multi-Criteriala (AMC) si Analiza rapida Cost-
Beneficiu (ACB), au rezultat urmatoarele informatii, redate pe scurt in cadrul foi de calcul ,,Rezumat
[lustrativ” si ilustrate grafic mai jos.

Scorul ponderat (toate componentele) per alternativa
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8
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Scor maxim Situatia de Alt1 Alt 2 Alt3 Alt 4 Alt 5
posibil referinta
O Social EEconomic EMediu O Cultura B Implementabilitate
Costuri per alternativa (milioane €)
€ 50.00
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E — (-
w €25.00 = —
€ 20.00 S— —
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Situatia de Alt 1 Alt 2 Alt 3 Alt 4 Alt 5
referinta
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Scorul ponderat (social si mediu) per alternativa (social si de mediu)

40
35 + Social ® Mediu
35 -ﬁ-
30 e
8 T
& 25 24 59 23
O X o
=
g_ 20 Il ||
. 18
g 15 . 13 . s 12
7 18 v T Ty
10
1 & 4. 1®
5 & [] - L]
T Q 0 Q T Q T Q 0 0 0 0 0 0
0
Scor maxim  Situatia de Alt 1 Alt 2 Alt 3 Alt 4 Alt 5
posibil referinta
Elemente cheie ale costurilor per alternativa
Situatia de referinta  Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 Alternativa 4 Alternativa 5
Cost de investitie £0 £42,364,672 | £20,125,441 £0 £0 £0
Costuri inlocuri £0 £3,007,541 | €12,880,283 £0 €0 £0
Costuri operationale si
de mentenanta (incl. £0 £12,820,849 | €13,806,053 £0 £0 £0
inlocuiri piese, etc.)
Alte costuri £0 £677,835 £322,007 £0 £0 £0
Costuri totale £0 £58,870,896 | €47,133,784 £0 €0 £0
Costuri total
osturi totale £0 £46,183,075 | €27,187,433 €0 £0 £0
actualizate
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Criterii decizionale per alternativa (din Analiza rapida Cost-Beneficiu)

Situatia de referinta Alternatival  Alternativa2  Alternativa3  Alternativa4  Alternativa 5

Raport Beneficiu-Cost 8.74 20.84

Valoare Actuala Neta € 357,616,115 | € 539,333,157

Costuri pe proprietate protejatd (1% AEP) | € 38,073.43 | € 16,467.25

Descrierea alternativei preferate (costuri-beneficii)

Alternativa preferata
Alternativa 2 / Alternative 2

Risc rezidual (€)
€217,468,567
Comparatie costuri - beneficii
Beneficii (pagube evitate) (€)
£€566,520,590

Costuri (€)
€27,187,433

|
Costuri Beneficii
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7.

Evidentierea alternativei / strategiei preferate

Strategia preferata este Alternativa 2, descrisa mai sus (sectiunea 5.2). Acest fapt se
datoreaza, in principal, raportului beneficiu-cost de 1 / 20.84 obtinut pentru Alternativa 2,
comparativ cu un raport de 1/8.74 obtinut pentru Alternativa 1. Scorul total ponderat
rezultat in urma analizei multicriteriale (pentru criteriile Social, Economic, Mediu, Cultural si
Implementabilitate) obtinut pentru alternativa 1 a fost de 36 comparativ cu scorul de 46
obtinut pentru alternativa 2.

Alternativele 1 si 2 protejeaza aceeasi zona.

Principalele diferente intre cele doua alternative, in cadrul scorului AMC, privesc impactul
asupra mediului, in particular din perspectiva biodiversitatii, calitatii si cantitatii apei cat si
din perspectiva naturalizarii cursurilor de apa si impactul economic din perspectiva
infrastructurii de transport si a utilitatilor cat si din perspectiva propietatilor ne-rezidentiale
precum si a productiei agricole.

Rezumatul AMC de mediu: Nu s-au identificat suprapuneri cu arii protejate sau alte elemente
de interes conservativ. Majoritatea lucrarilor se vor efectua fara a afecta albia raului si
implicit ihtiofauna. Cel mai semnificativimpact se va manifesta in urma decopertari
covorului vegetativ dar va fi reversibil In masura n care se vor utiliza materiale din pamant
omogen.

Modul in care masurile nationale, pregatitoare si cele la. scara ABA reprezinta o parte
importanta in cadrul intregii strategii, in cadrul managementului riscului la nivelul APSFR-
ului: In afara elabordrii strategiilor APSFR si ale proiectelor integrate, al doilea ciclu de
raportare va avea de asemenea ca rezultat, o lista de masuri nationale si un pachet de
masuri pentru pregatirea gestionarii situatiilor de urgenta cauzate de inundatii (de prevenire
si protectie), care vor fi incluse in PMRI2. Atat masurile nationale, cat si pachetul de
pregitire sunt elaborate utilizind indicatori adaptati la aceste pachete de masuri. in ceea ce
priveste Pachetul de pregatire, au fost identificate masuri care vor fi luate la nivel national,
regional/bazinal si la nivel local/judetean si ca atare, vor spori rezilienta in APSFR-ul in cauza.
Aceste masuri vor fi raportate separat, prin fise informative privind masurile de prevenire si
de protectie si vor fi incluse in PMRI 2

Daca este necesar, un studiu suplimentar particularizat pentru acest APSFR (mai putin pentru
cele cuprinse in cadrul Pachetului National de Masuri) — Nu este cazul.
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