Anexa 6 - Fisa de date privind modelarea hazardului cu
rezultatele modelului-pilot



Date Generale

Fisa de date privind Modelarea — Date Generale

ABA

Buzau-lalomita

Denumirea APSFR

r. Sarata - av. confl. Naianca

Cod UE APSFR

RO5-11.01.022....-01A

ID Proiect APSFR

05-A018F

Numarul de
modele hidraulice
care acopera
APSFR-ul

1

Numarul
modelului
hidraulic actual
(din aval - DS in
amonte - US)

1/1

Denumirea
sectorului
modelat

Barbulesti - Urziceni

Tipul de modelare
(HD, HD+RR)

HD

Tipul de model HD
(1D/2D...)

2D

Situatia regimului
de curgere

Curgere in regim nepermanent

Sursa de
inundatii/
mecanism/
caracteristica
(fluviala, viitura
rapida, brese la
diguri, marina,
pluviald)

Fluviala

Model nivel

Numarul de rauri
aferente
modelului [Nr.]

Lungime model

5,5 km

Numarul de
profile
transversale
(pentru modelele
1D sau 1D-2D)

N/A

Sursa pentru
profilele
transversale
/DTM/batimetrie

Profile transversale DTM

Batimetrie

C1 C2 Altele C1

C2

Altele

C1 C2

Altele

- - - X

X

Profile
transversale
georeferentiate
(DA/NU)

N/A




Fisa de date privind Modelarea — Date Generale

Rezolutia retelei
(pentru modelele
2D)

- Tn albia majora au fost generate elemente cvadrilaterale cu dimensiunea de 15x5

metri

- Pentru structurile de aparare au fost generate elemente cvadrilaterale cu

dimensiunea de 9x3 metri

- Pentru restul domeniului, au fost generate elemente triunghiulare cu aria maxima

de 400 m?
Rezolutie DTM 2 x2
disponibila
Coeficientul M
Manning (n sau
M)
Coeficientul .
Manning (Valori Valoarea Min =10
. Valoarea Max = 50
min-max)
Numarul de 5
poduri
Numarul de 0
praguri
consecutive
Numarul de 0
praguri laterale
Numarul de 0
conducte
Numarul de 1 stavilar
baraje /stavilare
Numarul de 0
poldere
Numarul de 0
derivatii
Alte structuri 0
Calibrare utilizand | NU
datele masurate
(DA/NU)
Evenimente NU
observate sau
cheie
limnimetrica
Evenimente de 2005 2006 2010
inundatii utilizate | NU NU NU
in procesul de
calibrare-validare
PAD-uri simulate 33% 10% 1% 1% CC 0,5% 0,1%
Anul calcularii
PAD-urilor (de 2021
catre INHGA)
Pasul de timp
pentru simulare 30

(secunde)




Fisa de date privind Modelarea — Date Generale
Rezultate
frecventa de 60
stocare (minute)
Timpul de
simulare (minute)
Timpul de rulare
(minute) pentru 1500

15600

PAD de 1%

Procesor PC GPU

Ecuatia Ape putin adanci

Programul de MIKE 21 FM

modelare utilizat

Sistemul de

proiectie al EPSG:3844 — Pulkovo 1942 (58) / Stereo70
rezultatelor

Firma care a

realizat DHI

modelarea

Data 08/2021
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Figura 1 — Locatia modelului hidraulic 2D pentru sectorul APSFR r. S&rata - av. confl. Naianca



Bloc 1 — Datele de intrare

Fisierele cu date de intrare aferente modelului pentru PAD de 1%:

Denumirea modelului: RO-C2-MM-05-A018F-SIM_BS_T100_DR_V1.m21fm

Calea modelului: RO-FDI-DR-V5\R0O-C2\04-RO-C2-MM\RO-C2-MM-05-Buzau-lalomita\RO-C2-MM-
05-A018F-Sarata\2-RO-C2-MM-05-A018F-SIM\2-RO-C2-MM-05-A018F-SIM-BS\RO-C2-MM-05-
A018F-SIM-BS-T100-FI-V1

Batimetrie: RO-C2-MM-05-A018F-Bathymetry

Altitudinea Initiala a Suprafetei: RO-C2-MM-05-A018F-HS.dfsu

Rezistenta — Numar Manning: RO-C2-MM-05-A018F-Roughness.shp

Cale fisiere (batimetrie, ISE, Manning): RO-FDI-DR-V5\RO-C2\04-RO-C2-MM\RO-C2-MM-05-Buzau-
lalomita\RO-C2-MM-05-A018F-Sarata\2-RO-C2-MM-05-A018F-SIM\2-RO-C2-MM-05-A018F-SIM-
BS\RO-C2-MM-05-A018F-SIM-BS-SIMROOT-FI-V1

Conditii de margine:

Amonte — debit: RO-C2-05-A018F-N879-US-Q.dfs0

Aval — cheia limnimetrica: RO-C2-MM-05-A018F-QH.dfs0

Calea pentru toate fisierele:  RO-FDI-DR-V5\RO-C2\04-RO-C2-MM\RO-C2-MM-05-Buzau-
lalomita\RO-C2-MM-05-A018F-Sarata\2-RO-C2-MM-05-A018F-SIM\2-RO-C2-MM-05-A018F-SIM-
BS\RO-C2-MM-05-A018F-SIM-BS-SIMROOT-FI-V1\RO-C2-MM-05-A018F-Q

Evenimente simulate: PAD-uri de 33%, 10%, 1%, 1%CC, 0,5%, 0,1%.

Pentru fiecare PAD, avem aceeasi structura a datelor ca pentru PAD de 1%, detaliata aici.



Bloc 2 — Elemente geometrice si structuri unice

Batimetrie:

Pentru realizarea modelului batimetriei, a fost conceputd o retea utilizdnd diferite dimensiuni ale
elementelor, particularizate pentru fiecare zona in parte, dupa cum urmeaza:

- 1n albia majora au fost generate elemente cvadrilaterale cu dimensiunea de 15x5 metri

- pentru structurile de aparare au fost generate elemente cvadrilaterale cu dimensiunea de 9x3 metri

- pentru restul domeniului, au fost generate elemente triunghiulare cu aria maxima de 400 m?
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Figura 2 — Batimetrie



Structuri hidraulice:

Lista structurilor hidraulice incluse Th model:

Lungimea Locatia
D D sectorului de rau (Stereo70)
Nr. Localitatea TOPO MODEL modelat/km Tip
(din aval - DS in X Y
amonte - US)
1 Birbulesti profil_23_pod rutier profil_23_pod rutier- DJ 1 - 626483.965 359850.986 Pod
2 Barbulesti profil_20_21 pod_rutier | Profil_20_21_pod_rutier - D)2 - 627360.927 359642.204 Pod
3 - profil_12_13_14_pod_CF pr°f"—12—(1:§;ég—p°d—CF ; - 628234209 | 359425540 Pod
4 Urziceni rofil_10_pod_rutier profil_10_pod_rutier - DN 1D - 628330.396 358820.000 Pod
profil_10_pod_
5 Urziceni profil_3_pod_rutier profil_3_pod_rutier - DN 2 - 628653.781 357907.667 Pod
6 Urziceni _ Stavilar 1 _ 628296.908 358917.428 Stivilar

Tabelul 1 — Lista structurilor hidraulice

Cele 5 poduri sunt definite ca reprezentand o combinatie intre deversoare si canale inchise/subtraversari:
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Figura 3.1 — Deversoare si canale inchise/subtraversari




Pentru a avea o reprezentare similard a structurilor de aparare existente in teren, a fost implementat
stavilarul. In cadrul configuratiei, pentru “Factorul de Control”, a fost stabilitd o valoare constanta egala cu O,
ceea ce Tnseamna ca stavilarul este inchis conform MIKE 21 Flow Model FM - Hydrodynamic Module - User
Guide (Modelul Debitului MI — Modul Hidrodinamic — Ghidul Utilizatorului).
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Figura 3.2 — Stavilarul



Pentru a avea o buna reprezentare a structurilor de aparare, toate digurile si drumurile au fost vectorizate la

nivelul coronamentului si toate aceste structuri de aparare au fost introduse in model, sub forma de linii
individuale, cu aplicarea coordonatelor x, y, z pentru fiecare nod.
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Figura 3.3 — Structuri de aparare



Bloc 3 — Parametri si coeficienti hidraulici

Conditiile de margine:
Conditiile de margine din amonte si aval sunt definite in tab-ul “Boundary Conditions” (Conditii de margine),

dupa cum urmeaza:

Type  Specified discharge -

Boundary data

Format ‘Varying in time A ‘

Constant value 0 |[rmtf=s]

Data file and item | C:\2.RO-FDIDR-VS\RO-C2\04-RO-C2-MMIRO-C2-MM | Selec ...|

[Hem: 1% || view ... |
Type of vertical  [GRFOAIBIONIE -
profile
Soft start Interpolation type
Type ‘Sine variation V| Itime | Lnear ~

Time interval EESEC] In space |Normal >
Referencevalue | 0 |(m¥/s]

Geographic View Lstview [Bownstieam Sarata
~
Boundary Name Format Edit
Up D d discharg Goto. pproac ng
Downstream_Sarata| Specified discharge Go to... Boundary data
Upstream_Sarata |Specified discharge i Goto... I == 7]
Land boundary |Land (zero normal velocity) Goto...
Constant value 0 |[mifs]
Data file and item \ Ci\2.RO-FDI-DR-V5\RO-C2\04-RO-C2-MM\RO-C2-MM] Select |
[mem: an | view .. |
Type of vartical Uniform profile v
profile
Soft start Interpolation type
Time interval l:l[sec] Inspace | Normal ~
Reference value ljl[”’“fs]
v
< >

Type Specified discharge ~
Approach Strong formulation ~

Boundary data

Format ‘ Constant ~

Constant value [m{/s]

Data file and iterm Select ...
Ttrem: View ...

Type of vertical Uniform profile ~

profile

Soft start Interpolation type

Type 1 time|EeaE v
Time interval ljl[seﬂ Inspace | Normal v
Reference value ljl["ﬂsl

Figura 4 — Condlitii de margine utilizand MIKE21 FM
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Figura 5 — Hidrograful din amonte
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Figura 6 — Cheie limnimetrica in aval
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Pentru fiecare PAD, avem aceeasi structura de date ca pentru PAD de 1%, detaliata aici.

Nr. Denumire .

Crt. APSER Cod UE APSFR | Cod APSFR Sectiunea Q0.1 Q0.5 Ql Qicc Q1o Q33
1 | | ssrata-av. " 02%52-2 ] RO-05- Nodul: 879 238.26 | 175.37 | 148.50 | 170.78 | 64.83 | 32.79
2 | confl. Ndianca To1A AO18F | Nodul: 1169 | 239.07 | 175.96 | 149.00 | 171.35 | 65.05 | 32.90

Tabelul 2 — Date privind debitele furnizate de catre INHGA
L RAU Hmed
Nr. Denumire Cod UE F_SECT Tt Ter
Cod APSFR Sectiunea - SECT SECT Yy
Crt. APSFR APSFR km ore ore
(kmp) (km) Tl (ore) | (ore)
1 | ¢ ssrata-av. " 02%52-2 ) RO-05- | Nodul: 879 126543 | 71.68 | 128.26 | 124 | 30 | 0.37
2 | confl. Ndianca T0A AO18F | Nodul: 1169 1280.99 | 77.16 | 127.36 | 130 | 31 | 037
Tabelul 3 — Date hidrologice furnizate de catre INHGA
Sarata
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Figura 7 — Hidrografe corespunzétoare diferitelor PAD furnizate de catre INHGA (in amonte)
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Coeficienti de rugozitate:

Au fost alesi coeficientii Manning in baza observatiei realizate ca urmare a analizei ortofotoplanurilor
disponibile, in baza datelor privind utilizarea terenului (Corine Land Cover 2018).

Valoarea M Manning — Albia minora Valoarea M Manning — Albia majora

Structura urbana discontinua — 10
Unitati industriale sau comerciale — 6.67
Teren arabil neirigat — 16.67

Pasuni—20
Modele complexe de cultivare a terenului — 20
28.57 Teren ocupat in principal de activitati agricole, cu

zone semnificative de vegetatie naturala—18.18
Paduri de foioase —11.11
Suprafata impadurita cu arbusti de tranzitie — 15.38
Mlastini locale — 18.18
Corpuri de apa — 50

Tabelul 4 — Valorile M ale coeficientilor Manning

RO-C2-MM-05-A018F-Roughness I 311 - Broad-leaved forest
L DiscontnioIrban bie [__] 324 - Transitional woodland-shrub
] 121 - Industrial or commercial units [ 411 - Inland marshes
| ] 211 - Non-irrigated arable land I 511 - Water courses
1231 - Pastures [ 1512 - Water bodies
|| 242 - Complex cultivation patterns

243 - Land principally occupied by agriculture

Figura 8 — Distributia categoriilor de utilizare a terenului
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Bloc 4 — Verificari ale stabilitatii si ale bilantului de volum. Calibrare

Verificari ale stabilitatii si ale bilantului de volum

Obtinerea bilantului de volum este prezentat in cele ce urmeaza.

B MIKE Zero - [Mass_budget_1.dfs0] — a *®
Wi Fle Edit View Settings Tools Window Help -8x
Dl s &E8NR: QaER O [Fixee o Ofd

Mass_budget
Total area, Flow [meter'3] N,
Wet area, Flow [meter*3] )
8000000 -+ z=zzsxeseemeo prirott-araa FIoW P S N
!/ NN
ransport, Flow [meter'3] / N
5500000 1 ; Flow | £ . :\
b Process, Flow [meter'a]/ o
Error, Flow [n?EIEr‘-ﬁy / N\ \
{ N
5000000 : . \\\\
// N
/
4500000 -f
/
i/
4000000 1 i Fﬁ /
/
3500000 11
/
!
3000000 /
F’.
2500000 {"
/1
FI_'
2000000 #
/
/
1
1500000 /-1
/7
/
1000000 I/
500000 7 //
"
0
0000 00:00 00:00 00:00 00:00 00.00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
2020-01-01 01.02 0103 0104 01.05 01-06 01-07 01-08 0109 0110 01-11

Ready

Figura 9.1 — Volumul acumulat pentru PAD de 1%

In programul de modelare MIKE 21 FM, se poate selecta un bilant pentru componentele curgerii (bilant de
volum) cat si pentru alti parametri precum termperatura si salinitate daca modulul de calcul pentru temperatura/
salinitate este inclus. Pentru fiecare componenta selectata, urmatoarele elemente sunt incluse in fisierul cu

rezultate:

o Aria totala — volumul/ energia/ masa din interiorul poligonului;

. Aria udata — volumul/ energia/ masa din domeniu pentru care adancimea apei este mai mare decéat
adancimea minima pentru care o celula este considerata ,uscata”;

. Aria udata reala — volumul/ energia/ masa din domeniu pentru care adancimea apei este mai mare
decat adancimea minima pentru care o celula este considerata ,udata”;

. Aria uscata — volumul/ energia/ masa din domeniu pentru care adancimea apei este mai mica decéat
adancimea minima pentru care o celula este considerata ,uscata”;

. Transport — volumul / energia /masa acumulata transportata peste limitele domeniului;

. Sursa - volumul/ energia /masa acumulata sau eliminata de catre sursele amplasate in interiorul
domeniului;

. Procesul — volumul / energia /masa acumulata sau eliminata in functie de procesele din interiorul
domeniului;

. Eroare — Eroarea de volum / energie / masa acumulate in interiorul domeniului si calculate ca

diferenta intre masa totala acumulata si cea transporata datorita surselor si proceselor.

Erorile privind volumul acumulat/ energia acumulatd/masa acumulata includ contributia datorata corectiei
componentei transportate atunci cand valorile respective depasesc valoarea maxima specificata sau este mai

14



mica decat valoarea minima specificata. Pentru volumul de apa, valoarea minima este 0O, in timp ce nu exista

limita superioara.

Pentru a avea o imagine clara asupra bilantului de volum ca urmare a realizarii calculului, avem un sumar
succint in fisierul *./og file — generat automat de programul de modelare (software).

_| RO-C2-MM-05-A018F-5IM_BS_T100_DR_V1.log - Notepad
File Edit Format View Help
Volume balance ===========================
Initial volume in model area (m**3) ! 311057.541
Final volume in wet area (m**3) ! 4481201.49
Final volume in dry area (m**3) ! 333.750831
Final volume in model area (m**3) ! 4481535.25
Total volume from source (m**3) 2
Precipitation (m**3) @
Evaporation (m**3) @
Infiltration (m**3) 0
Total volume from process (m*#3) N
Total volume from boundaries (m**3) 1 4170474.80
Continuity balance (m*#*3) 2.907838
<
Ln 17118, Col 17 100%  Windows (CRLF)

UTF-8

Figura 9.2 — Bilantul masei pentru PAD de 1%

[1] Volumul initial aferent domeniului/suprafetei modelului (m?3)
[2] Volumul final aferent domeniului/ suprafetei modelului (m3)
[3] Volumul total introdus de surse (m?)

[4] Volumul total rezultat din procese (m3)

[5] Volumul total rezultat din conditiile de margine (m?)

[6] Ecuatia de bilant sau de continuitate (m?)

Ecuatia privind bilantul de volum:
(6] = [1]+[5] + 3] -[2]

Calibrarea modelelor

Nu exista nicio statie hidrometrica prezenta pe sectorul APSFR-ului modelat, asadar nu este disponibila nicio

informatie pentru calibrare.
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Bloc 5 - Rezultate

B MIKE Zero - [Data File: Rez_1_Maxdfsu]

:W File Edit View Data Video Colors Window Help

NEE L RE 82N QA s O B[R R veinmster depn

- [m) X
- 8 X
- |6 8[G] 1 WS <[l o

[m]

362000

361500

361000

360500

360000

359500

359000

358500

358000

357500

357000

356500

356000

Ready

.

N

S

7
L

b=

/‘_\/

622000 623000 624000 625000 626000

1/11/2020 20-:00-00 Time Step 0 of 0.

627000

628000 629000

x = 627324.047 [m], y = 360031.086 [m] Maximum wa.. = 0.000000

630000
[ml

Maximum water depth [m]

I Above 44
I 40- 44

(MR T

Below 1.2
Undefined Value

Figura 10 — MIKE 21 Rezultate privind adancimea maxima a apei — 1%
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~ 1RO-C2-MM-05-A018F-HZ-GIS-FEXT-BS-T3-DR-V1  =3R0O-C2-MM-05-A018F-HZ-GIS-FEXT-BS-T100CC-DR-V1

=1RO-C2-MM-05-A018F-HZ-GIS-FEXT-BS-T10-DR-V1 == RO-C2-MM-05-A018F-HZ-GIS-FEXT-BS-T200-DR-V1
= RO-C2-MM-05-A018F-HZ-GIS-FEXT-BS-T100-DR-V1 = RO-C2-MM-05-A018F-HZ-GIS-FEXT-BS-T1000-DR-V1

Figura 12 — Limitele de inundabilitate pentru PAD de 33%, 10%, 1%, 1%CC, 0,5%, 0,1%
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Lista de verificare privind calitatea modelului

schematization
1201020, baszed on
available data

Justify why the right
schematization was not
possible

Sufficient data
far lopo-bathy
regresentation

Additional
lopo-bathy availabla?
(ripslase | DTM)

ne, Op

Accept lower model quality

ves, 1p

o 1

Adpust topo-bathy data te
mateh new dim and accept
aftered representation

Correct boundary
conditions?

Ask for new, comected BC,
provided?
yes=rerun, no=accept bower

quakty

= the model calibrated
and vaiidated

Uncerainty analysis to tast
madel performance

yes, 2p

Uncanainty
analysis gives cormect
r@sponses

Uncenainty analysis 1o test
madel performance

Ho (or minod) instabilitie®
In the moder?

Adjust model paramatersfopo-
bathy 1o ebminate instabilities

]

Count scare for
conficence level:
0-4.5 = Low
5-T.5 = Medium
810 = High

Figura 13 — Lista de verificare a calitatii modelului




schematizare, Nu, Op Specificarea

1D/2D.1D2D, in motivului

baza datelor pentru care a

disponibile fost imposibila
schematizarea
adecvatd.

Da 1p

Date suficiente Nu 1p Date topo-

pentru batimetrice

reprezentarea suplimentare

datelor topo- disponibile ?

batimetrice (interpolare /
DTM)
Nu Op

Da 2p Acceptarea
calitatii
inferioare a
modelului
Da 1p

Corectarea Nu 1p Ajustarea

referintei datelor topo-

geodezice batimetrice

pentru datele pentru a

topo- corespunde

batimetrice si noului DTM si

DTM acceptarea
reprezentarii
modificate

Da 2p

Conditii de da Solicitarea unor

margine noi BC

corecte? corectate?
Da=noua rulare,
nu=acceptarea
unei calitati
inferioare

Da 1p Nu 0,5p

Modelul este nu Analiza

calibrat si incertitudinii

validat pentru testarea
performantelor
modelului

Da 2p 1p

Analiza Analiza

incertitudinii incertitudinii

ofera raspunsuri pentru testarea

corecte performantelor
modelului

Da 1p

Fara instabilitati Nu Op Ajustarea

(sau cu parametrilor/

instabilitati datelor topo-

minore) in batimetrice

cadrul pentru

modelului? eliminarea
instabilitatilor

Da 1p

Calcularea

punctajului

pentru nivelul

de fiabilitate:

0-4,5 = redus

5-7,5 = mediu

8-10 = ridicat

Lista de verificare a calitatii modelului indica faptul cd modelul are un grad de incredere ridicat, cu un scor
total de 9 dintr-un total maxim de 10 puncte.
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