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Lungime totala APFSR-uri: 325 km \ AR,

Localizarea APFSR-urilor din cadrul spatiului geografic asociat ABA-ului Olt

HAZARD
0,2% 29 828 ha
bels
Valea Porumbelor 1% 26 076 ha
Debren
10% 13713 ha
1%CC 27 758 ha
Hartd Extindere Inundatii, P1x
TRAV -0,2% g= ~ o,
RISC o INFR -8.0% _ n AGR - 9,3%
B HLT-04%
Pagube Totale ’2" 12042 7004 1048 540 15 ge U-1.3%
Pagube Totale mil MACUL - 0.4% ) - 46,39
Tangibile Directe € 852,3 467,8 73,1 36,2 47,8 ESRES -46.3%
Populatie Afectatd 25498 16131 4977 1797 2222 B IND -

27,0%

Pagube de Mediu* ha 154554 14393,5 112958 1306,1 1748,5 Ex COM - 7.5%
*Suprafata totald inundata a ariilor protejate Natura 2000 N . -
**AED - Valoarea Pagubelor Preconizate Anuale pentru momentul prezent Distribufia Pagubelor Totale Directe Tangibile, P 1%
**AED CC - Valoarea Paqubelor Preconizate Anuale cu integrarea schimbirilor climatice RES=Rezidental, COM=Comer, IND=Industrie. CUL=Patrimoniu cultural, U=Utilitati
HLT=Sanatate, EDU=Educatie, TRAV=CIadiri ale infrastructurii de transport,
GAMA VA ORI RISC HAZARD INFR=Infrastructura de transport, AGR=Agricultura
1000K € . 10000,K € ' -
ABA Olt » ® Ot : Romania
' : ot .
! * 1000K € H
100K € q)ebren . i % a® °
e e @ 1 ® agf LA :o .
- 13,34 mil€ |‘ . ° £ 100K € Y5 “
S S — _ _________________ - s n
o 10KE£ . o2 = o® .
= . £ 2,04 mil € el ‘0
g Valea .Porumbelor . e o ® 2 10ke LTIl e LT
@ . ! 2 Valea
£ 1k Lo s = .
=) ! 7
[ . | a 1K€
o H . o | °
Ke - ® ' . _*8 %!
’ X JAK € b T :
1 1
1
1 - 1
01K € 1276 ha 1K € 1401 ha
10 ha 100 ha 1.000 ha 10.000 ha 100.000 ha 1 ha 10 ha 100 ha 1.000 ha 10.000 ha 100.000 hal.000.000 ha
Arie inundata 1% Arie inundata 1%
®  Arie inundata vs. Pagube totale - APSFR-uri ABA Olt ® Arie inundata vs. Pagube totale - APSFR-uri la nivel National
®  Arie inundata vs. Pagube totale - APSFR-uri implicate in proiect ® Arie inundata vs. Pagube totale - APSFR-uri implicate in proiect
- - - Valoare Mediana la Nivel de ABACK — eeeaa. Valoare Mediana la Nivel National

Intarirea capacitatii autoritatii publice centrale in domeniul apelor in scopul implementarii etapelor a 2-a si a 3-a ale Ciclului Il al Directivei Inundatii — RO-FLOODS
SIPOCA code 734 / MySMIS code 130033. Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Capacitate Administrativa 2014-2020.

ﬁ APELE ROMANE



P-04-Olt (Proiectul integrat)

1. Introducere si justificarea propunerii

1.1. Localizarea proiectului

ABA

Olt

Zona proiectului

Bazinul superior al r. Olt si anume afluentii sai: r. Debren, r. Valea Porumbelor si un
sector de 13 km pe r. Olt (amonte si aval de localitatea Sf. Gheorghe —de la
Ghidfalau pana la Coseni)

APFSR-uri incluse

Cluster X007 — APSFR AO1F r. Olt (amonte si aval de localitatea Sf. Gheorghe — de
la Ghidfalau pana la Coseni)

Cluster X009 — APSFR AOOSF r. Valea Porumbelor — localitatea Sf. Gheorghe
Cluster X009 — APSFR AOO6F r. Debren - localitatea Sf. Gheorghe

Localitdti cu risc la inundatii aflate
in zona proiectului

Sfantu Gheorghe




1.2. Descrierea proiectului
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Figura 1: Zona de studiu a proiectului
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Figure 2: Schema sinoptica a proiectului

1.3. Justificarea proiectului

Oportunitate implementare n zona orasului Sf. Gheorghe pe malul drept al r. Olt exista o zon& depresionara care
masuri verzi este inundatd atat din cursul raului Debren, cat si de raul Valea Porumbelor. in ceea ce
priveste r. Olt, lucrdrile de aparare existente sunt deversate pentru viituri cu
probabilitatea de 1%.

Datorita zonei extinse cu potential de stocare si atenuare exista oportunitati ridicate
de a rezolva problema inundabilitatii folosind masuri verzi.

Alte justificari Raul Valea Porumbelor tranziteaza pe o distanta mai scurta municipiul Sf. Gheorghe si
nu este amenajat pe sectorul intravilan, insd in zona DN 12 raul este canalizat pe o
portiune de 130 m. Raul Debren are un parcurs mai lung prin Orasul Sf. Gheorghe.

Ambele cursuri de apa provoaca inundatii si la probabilitatea de 10%. Pentru Valea
Porumbelor punctul critic este cursul canalizat din zona drumului national, iar pentru
raul Debren podurile care traverseaza raul si care au capacitate insuficienta de
tranzitare. Pentru viitura de 1% zona inundatd se intinde in aval, pe malul drept al
raului Olt, pana la digurile de pe Valea Zambrenii, fiind practic inundata o mare
suprafatd din localitate.

Raul Olt (amonte si aval de orasul Sf. Gheorghe pe lungimea de 13 km) produce
inundatii prin revarsarea peste digurile existente pe malul drept la viitura de 1%, zona
vulnerabila fiind in special confluenta cu r. Debren.

2. Descrierea masurilor propuse

2.1. Obiective hidraulice si standarde de protective

Standardul de protectie poate fi diferit pentru localitatile care necesitd a fi aparate la inundatii in cadrul aceluiasi proiect si
este selectat conform prevederilor Strategiei Nationale de Management al riscului la inundatii pe termen mediu si lung
Hotarare 846/2010.

Tabelul de mai jos prezinta probabilitatea asociata standardului de protectie pentru fiecare localitate din cadrul proiectului
de fata.



Table 1: Standard pe protectie adoptat Tn proiect

Localitate Tip Standard de protectie

Sfantul Gheorghe Municipiu 0.5%

2.2.Prezentarea alternativelor

Prima alternativa (este o alternativd imbunatdtitd fatd de cea prezentd in fisd de POM) se
bazeaza pe amenajari hidrotehnice pe r. Debren cat si pe r. Valea Porumbelor.

Pentru r. Debren proiectul de la care se pleacad este:

"AMENAJARI HIDROTEHNICE PE PARAUL DEBREN IN MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE, JUD.
COVASNA” intocmit Tn anul 2022: Realizarea unei acumulari nepermanente pe r. Debren
amonte de loc. Sf. Gheorghe cu un volum maxim de 0,4 mil. mc.

Alternativa 1

A doua alternativa se bazeaza pe realizarea unor lucrari de reprofilare albie r. Debren sir. Valea
Porumbelor pe zona intravilana a loc. Sf. Gheorghe, marira capacitatii de tranzitare a zonei
canalizate din centrul orasului a r. Valea Porumbelor si marirea capacitatii de tranzitare a
podurilor de pe r. Debren.

Alternativa 2

2.3. Alternativa selectata. Evidentierea masurilor verzi

Alternativa preferatd Alternativa 1 (varianta Tmbunatatitd)
Urmeaza a fi determinate

Pe baza viitoarei analize de AST si datorita potentialului ridicat de implementare a unei
abordari verzi, va rezulta alternativa preferata. Masurile alternativei vor fi ierarhizate in
functie de eficienta hidraulica potentiald si testate prin modelare. Initial, Tn etapa de
propunere de masuri se va identificata o listd lunga de madsuri, iar prin procesul de
ierarhizare si modelare se va definitiva care sunt masurile necesare pentru atingerea
obiectivului hidraulic.

Justificare . ) ) . .y . .
Se va avea in vedere ca masurile furnizate de alternativa preferatd sa prezinte urmatoarele
beneficii:

e sdasigure apararea localitatilor aflate la risc

e s fie reziliente la schimbari climatice

e  safie masuri verzi, adaptabile

e  sdreduca riscului la inundatii si sd mareasca garda lucrarilor existente.

Lista masurilor aferente alternativei preferate (Figura 3)

Cod masura Tip masura Rau

M32-RO21 Realizarea unei acumuldri nepermanente Debren

Amplasarea si dimensionarea acumularii nepermanente a tinut
cont de specificatiile din Aviz ANAR 103/05.09. 2022, iar din
modelare au rezultat urmatoarele caracteristici: Lcoronament = 220
M, Hmax = 10.8m , Sao:s% = 9.7 ha, Vao.s% = 0.38 mil mc.

Pe malul stdng a fost prevazut un dig de contur cu o lungime de
391 m si cu o Indltime maxima de 4.0 m in zona de racordare la
baraj incepand sd scada spre amonte pandla 0.3m.

M32-RO21 Realizarea unei acumuldri nepermanente V. Porumbelor

Acumularea nepermanenta de pe paraul Valea Porumbelor este
amplasata in zona amonte a sectorului analizat si are urmatoarele
caracteristici: Leoronament = 137 M, Hmax = 13.15 m, Saos% = 11.2 ha,
Vao,5% = 0.60 mil mc




M33-R029

Lucrari de regularizare locala a albiei

Conform specificatiilor din Aviz ANAR 103/05.09.2022 s-a realizat
reprofilarea albiei minore a raului Debren cu o ldtime de 7 m la
nivelul talvegului, pe o lungime de aproximativ 1.3 km.

Debren

Lucrari de indiguire (in zona localitatilor)/Construirea a doua linii
de aparare

in vederea atingerii unui grad de protectie adecvat, au fost
implementate in model ziduri de piatra amplasate in amonte de
subtraversarea DN 12, pe o lungime de 310 m pe malul stang cu
o Tnaltime medie de 0,7 — 0,8 m si pe malul drept pe o lungime de
300 m rezultand o Tnaltime cuprinsd intre 0.6 si 0.9 m in lungul
sectorului.

V.
Porumbelor

Lucrari de indiguire (in zona localitatilor)/Construirea a doua linii
de aparare

n contextul reducerii potentialelor pagube, au fost prelungite
digurile de remuu de pe r. Olt de la confluenta cu raul Debren si,
prin modelare, a reiesit o naltime medie a acestorade 1.2 m, in
zonele critice de pana la 2.4 m, si o lungime de aproximativ 500
m pe malul stdng al raului Debren, iar pe malul drept indltimea
medie este de 1.1m, Tn zonele critice de pand la 2.4m, pe o
lungime de 520 m.

De asemenea, in zona podului de pe E578 (str. 1 Decembrie1918),
in vederea asiguradrii standardului de protectie, a fost inchisa linia
de aparare in culeea podului pe o lungime de 60m cu o indltime
medie a digului de aproximativ 2.0m; in aceasta zona fie nu exista
inca digul de inchidere la momentul realizdrii masuratorilor
topobatimetrice, fie nu a fost reprezentat corespunzator in DTM.

Olt

M33 - RO33
M33-R0O33
M33 -R0O34

Suprainaltarea lucrdrilor existente

Pentru atingerea gradului de aparare conform HG 846/2010, in
zona mun. Sfantu Gheorghe, s-a impus masura de suprainaltare a
digurilor de pe malul drept, dintre paraul Debren si paraul Valea
Porumbelor, dar si un dig de pe malul stang, din zona aval a
municipiului.
Digurile pentru care este analizata masura de suprainaltare sunt:
- dig Olt la Sf. Gheorghe tr. | md (VIII-1_MD_500+000-
499+079_DL): Lsuprainaltare= 920 M, Hmediv = 0.4 m, in zonele
critice Hmax = 0.7-0.8m

- dig remuu Valea Porumbelor la Sf. Gheorghe md (VIII-
1_MD_499+000-498+000_DR_VIII-1.40a): Lsuprainaitare = 390 m,
Hmediu = 0.6 m

- dig Olt la Sf. Gheorghe tr. Il md (cod dig VIII-1_MD_499+000-
498+OOO_DL) Lsuprainaltare = 1080 M, Hmediu = 0.5 m, n zonele
critice Hmax = 1.0m

- dig remuu Debren la Sf. Gheorghe ms (VIII-1_MD_499+000-
498+000_DR_V|||-1403) Lsuprainattare = 166 M, Hmediu = 0.5 m,
n zonele critice Hmax = 0.7-0.8m
dig remuu Debren la Sf. Gheorghe md (VIII-1_MD_498+048-
498+048_DR_V|||-1.41)1 Lsuprainaltare = 139 M, Hmediu = 0.9 m

- dig Olt la Sf. Gheorghe tr. Il md (VIII-1_MD_498+048-
497+540_DL) Lsuprainaltare =409 M, Hmediu=1.1m

- dig Olt la Chilieni tr. Il ms (VIII-1_MS_494+522-493+020_DL)
in doud zone:

1. in zona mediand a digului Lsuprainaitare = 520 m, Hmediu =

Olt




0.6-0.7m

2. in zona aval in punctul de racordare in versant:
Lsuprainaltare=110m, Hmediu = 0.6m, In zonele critice de pana la
1.1m

n cadrul modelarii a fost considerat si "dig Olt Sf. Gheorghe
- Sancraiu md" (VIIl-1_MD_494+000-489+720 _DL) dar, in
urma analizei zonei s-a constatat cd acesta nu face obiectul
supraindltarii intrucat in incinta protejata se gasesc in
principal terenuri extravilane/terenuri agricole care, fin
conformitate cu H.G. 846/2010, sunt protejate la
evenimente cu probabilitatea de aparitie sub 1%.

Nota: Pentru cotele finale ale digurilor s-a tinut cont de cotele din
zona de racord al podurilor la drumuri, acestea fiind pastrate la
nivelul din teren.

M31-RO10

Mentinerea sau cresterea proportiei de suprafatd impadurita in
bazinele superioare ale cursurilor de apad (nu numai APSFR).

e Suprafata teoreticd maximald propusa pentru
Tmpadurire: 25888ha (orizont de timp 35 de ani);

e Suprafatd viabila propusa pentru impadurire: 777ha
(orizont de timp 10 de ani);

NOTA: Suprafetei de teren teoretice/potentiale mai sus
mentionate i s-au aplicat doi factori de corectie:

e Un factor de implementabilitate, exprimat printr-o
reducere de 15%, aplicat suprafetei teoretice pentru a
reflecta suprafata viabila a fi impadurita in scopuri de
gestionare a riscului la inundatii.

e Un factor de reducere de 20% aplicat pentru a reflecta
ceea ce este posibil, din punct de vedere tehnic, a se
implementa in urmatorii 10 ani.

Factorul de implementabilitate este menit sd surprinda
incertitudinea procesului de angajare a proprietarilor terenului si
a partilor interesate, proces care este unul foarte complex si
dinamic, care nu poate fi definit a priori. Masura in sine, desi
foarte utila din punct de vedere al Managementului Riscului la
Inundatii, nu poate fi impusa proprietarilor de terenuri si implicit
nu poate fi evaluatd cu acuratete din perspectiva costurilor.
Costurile pentru masurile de Tmpadurire (dupa aplicarea
factorilor mai sus mentionati) sunt prezentate in Sectiunea 4.2 ca
interval minim si maxim avand la baza un cost unitar (per hectar)
(valoarea maxima acopera impadurirea in sine la care se adauga
lucrdrile de completare si mentenanta din primul ciclu de viata de
circa 6 ani).

Furnizarea costului sub forma de interval (minim-maxim) se
justifica si prin faptul ca mecanismul de implementare a masurii
de Tmpddurire nu poate fi determinat in aceasta etapa, avand
astfel o influentd semnificativda asupra costului mdsurii. De
exemplu, mecanismul de implementare ar putea fi de tipul
subventii pentru proprietarii de terenuri ca parte a programului
PNNR (COMPONENTA 2: PADURI S| PROTECTIA BIODIVERSITATII.
Investitia 1. Campania nationald de impddurire si reimpadurire,
inclusiv paduri urbane Schema de ajutor de stat. Subinvestitia
I.1.A"SPRIJIN PENTRU INVESTITII IN NOI SUPRAFETE OCUPATE DE
PADURI) sau de tipul plantdrilor forestiere active (plantatii de
lemn sau alte schimbari permanente ale utilizarii terenului

B.h. Olt




forestier) sau de tipul investitii in Infrastructura Verde (care poate
include regenerarea naturald a vegetatiei, schimbarea si
refacerea clasei de utilizare a terenului solului).
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Figura 3: Localizarea masurilor aferente alternativei preferate si limita de inundabilitate pentru probabilitatea de
0,5% n situatia actuald




3. Cadrul social si de mediu

3.1. Teste de robustete

Directiva Cadru Apa

Orice activitate in albia raului sau in lunca inundabila care are potentialul de a avea un impact
asupra oricdruia dintre Elementele de Calitate definite in DCA (asa cum este detaliat mai jos)
trebuie sa fie analizatd pentru a se stabili dacd ar putea cauza o deteriorare a starii unui corp
de apa. Principalele lucrdri de gestionare a riscului de inundatii propuse pentru Sfantu
Gheorghe (03-X007 Olt, 03-X009 Valea Porumbelor, Debren) sunt susceptibile de a avea un
potential impact asupra Elementelor de Calitate Hidromorfologica din Directiva Cadru Apa si
sunt susceptibile de a cauza o deteriorare a starii Elementelor Ecologice generale ale corpului
de apa.

- Cantitatea si dinamica debitului: Lucrdrile propuse sunt susceptibile de a modifica regimul
hidrologic in timp precum si viteza apei. in timp ce modelarea sugereazé c& debitul initial din
cele doua acumulari nepermanente nu va fi afectat, este posibil sa se produca modificari ale
regimului de curgere in aval de Valea Porumbelor si Debren.

- Conectarea la corpurile de apa subterana: Este putin probabil ca lucrarile propuse sa
modifice schimbul de apa intre albia minora, zona hipodermica si apele subterane mai adanci
si este putin probabil sa modifice ratele de reincdrcare a apelor subterane din lunca
inundabild (in acele locatii In care acesta este considerat un mecanism semnificativ de
refincarcare).

- Continuitatea raului: Lucrarile propuse (M33-R036) sunt susceptibile de a avea un impact
asupra conectivitdtii laterale existente (conectivitatea luncii inundabile cu raul). Este de
asteptat ca aceastd masura care vizeaza suprainaltarea digurilor de-a lungul raului Olt, Valea
Porumbelor si Debren sa restrictioneze conectivitatea laterala cu lunca inundabild, desi sunt
necesare mai multe detalii cu privire la distanta fata de rau la care este posibil ca aceste
diguri sa fie amplasate. Daca acestea sunt distantate fata de rdu, acest lucru ar putea
Tmbunatati conectivitatea luncii inundabile, Tnsd proximitatea satului/orasului limiteaza
distanta de amplasare. Aceasta mdsurd va fi pusd in aplicare numai dacd modelarea
sugereaza cd este necesard. Se considerd ca acumularile propuse nu ar trebui sa modifice
debitul initial, desi structurile din beton care permit admisia si iesirea apei din acumulare ar
putea avea un impact asupra conectivitatii longitudinale existente (capacitatea apei si a
sedimentelor de a fi transportate in aval pe toatd lungimea raului). Din cauza vaii cu versanti
abrupti, Inaltimea si lungimea structurii pot fi de dimensiuni considerabile.

- Variatia adancimii si latimii raului: Lucrarile propuse sunt susceptibile de a modifica
morfologia albiei raului. Acumularile, desi dimensiunea/volumul nu sunt inca cunoscute, vor
modifica adancimea si latimea albiei, la fel ca si necesitatea unor lucrdri suplimentare de
dragare a acesteia.

- Structura si substratul albiei raului: Este posibil ca lucrarile propuse sa aibd un potential
impact asupra dimensiunii, distributiei si structurii sedimentelor din interiorul albiei minore.
Acumularile pot actiona pentru a retine sedimentele cu granulatie mai find, modificand
granulometria particulelor in aval, ceea ce poate duce la o pierdere a caracteristicilor
morfologice si forma patului albiei minore, care sunt considerate esentiale pentru diverse
conditii de habitat. Orice lucrari de regularizare propuse (dragare/excavare) in albia raului ar
trebui, de asemenea, sa aiba un impact negativ asupra structurii si substratului albiei raului.

- Structura zonei riverane: Este probabil ca lucrarile propuse (de exemplu, 2 x acumulari) sa
ducd la o pierdere directa sau indirecta de vegetatie Tn zona riverand prin construirea
acumuldrilor. Acest lucru poate duce la 0 anumita pierdere de vegetatie terestra care ofera
umbra valoroasd pentru pesti. Tn plus, orice inéltare a digurilor de-a lungul cursurilor de ap3
poate duce, de asemenea, la pierderea de vegetatie.

in etapele viitoare de fezabilitate mai detaliate este necesar si se efectueze o evaluare
detaliata a impactului asupra corpurilor de ap3, in cazul in care au fost identificate potentiale
efecte ale DCA. Aceasta ar presupune colectarea de date si observatii hidromorfologice de
baza pentru fiecare sit, pentru a facilita deciziile viitoare de proiectare. Ar trebui sa se
analizeze daca se pot realiza atenuari la nivel local pentru a compensa impactul. Cum ar fi
impactul potential care ar putea aparea in urma propunerilor, care includ principalele masuri
de construire a doud acumulari situate pe afluentii raului Olt: Valea Porumbelor si Debren




Bumbuieni. Dimensiunea / capacitatea / volumul acumuldrilor nu sunt pe deplin cunoscute
in prezent. Sunt propuse masuri suplimentare care implicd suprainaltarea digurilor existente
si lucrdri locale de regularizare a albiei raului, inclusiv ldrgirea si/sau dragarea acesteia, care
ar trebui sa aiba un impact potential asupra Elementelor de Calitate ale corpului de apa din
DCA. Este probabil ca aceste masuri sa fie puse in aplicare numai daca modelarea sugereaza
ca sunt necesare.

Directiva Habitate

Implementarea masurilor privind realizarea celor doud acumulari nepermanente, pe paraul
Debren si paraul Valea Porumbelor (M32-R021) este localizata la limita sitului Natura 2000
ROSPA0082 Muntii Bodoc-Baraolt, lucrdrile fiind realizate Tn aval fata de aria protejata, astfel
incat riscul existentei unui impact negativ asupra obiectivelor de conservare este
nesemnificativ.

Lucrarile de regularizare locald a albiei (M33-R029) ce se vor realiza pe Valea Porumbelor
se suprapun pe o distanta de aproximat 4m lungime cu situl ROSCI0329 Oltul Superior. Cu
toate acestea, avand in vedere caracterul puternic antropizat al zonelor in care se
implementeaza masurile, estimdam cd impactul asupra ariilor naturale protejate va fi
nesemnificativ.

Schimbari climatice

Pentru Olt masurile propuse de proiect asigura protectia zonelor urbane din Sf Gheorghe la
standardul de proiectare tinta de 0,5% AEP. Evenimentul AEP de 0,2% poate fi utilizat ca un
indicator al impactului schimbérilor climatice. Th AEP 0.2% nivelurile apei sunt cu 400 mm
mai mari decat AEP 0.5% ceea ce determind depdsirea unui tronson de dig pe malul drept
al Oltului intre Debren si Porombelor (dig Olt la Sf. Gheorghe tr. Il md VIII -1_MD_499+000-
498+000_DL). De asemenea, exista o depasire minora a digului din amonte de Valea
Porumbelor (dig Olt la Sf. Gheorghe tr. | md VIII-1_MD_500+000-499+079_DL) si unele
depasiri ale digului de pe malul stang de pe Valea Porumbelor (dig remuu Valea Porumbelor
la Sfantu Gheorghe ms VIII-1_MD_500+000-499+079_DR_VIIl-1.40a). Pe malul stang al
Oltului exista inundatii la nivel local catre zona umedd, care poate fi folosita pentru
atenuarea apelor pluviale si astfel, in viitor, ar putea necesita masuri pentru gestionarea
acestui lucru.

Tn&ltimea propusé a aparérii Oltului nu este semnificativa (in mod obisnuit intre 0,6 si 1,1 m
inaltime) si astfel ridicarea ulterioara nu ar fi intruziva vizual sau nu ar modifica semnificativ
forma urbana.

Pentru raurile Debren si Valea Porumbelor, schema nu oferd protectie completa
standardului de proiectare tintd de 0.5% AEP. Viabilitatea masurilor de adaptare depind de
planurile de amenajare urbana si de orice investitii in reteaua de canalizare a apelor pluviale.
Urmatoarele masuri sunt viabile si ar putea fiimplementate indiferent de orice reamenajare
urbana sau investitie in reteaua de apa pluviala si ar trebui explorate:

e Cresterea capacitatii de atenuare din amonte, fie din cresterea capacitatii zonelor
de stocare propuse, fie prin spatii de stocare suplimentare.

e  Madsuri de reducere a scurgerii si de reducere a aprovizionarii cu sedimente fine in
bazinele hidrografice din amonte ale Debrenului si Valea Porumbelor, inclusiv
practicile de impddurire si de gestionare a utilizarii terenurilor.

e Planuri de raspuns in caz de urgenta, inclusiv utilizarea de apdrari temporare si
demontabile si pompe.

Urmatoarele solutii mai radicale ar putea gestiona riscurile actuale si viitoare ale
schimbarilor climatice la un nivel acceptabil, dar depind de amploarea si apetitul pentru
investitii si schimbari urbane mai semnificative:

e Controlul cdilor de scurgere pe uscat si intrarea in reteaua de drenaj a apelor
pluviale existente sau modernizatd. Aceasta abordare ar presupune reprofilarea
unor drumuri si taram urban, astfel incat apa fluviald de inundatie sa poata fi
colectata de reteaua de ape pluviale. Acest lucru ar trebui sa garanteze cd nu exista
canalizare combinatd, deoarece acest lucru ar putea creste potentialul de
deversare a poludrii in situl Natura 2000 Olt.

e fnlocuirea canalului Valea Porumbelor de sub Drumul National. Acest lucru ar
putea creste capacitatea de transport si ar putea reduce efectul de stagnare.

e Realizarea unui canal subteran de deviere a viiturilor pentru Debren si Valea
Porumbelor. Exista spatiu limitat pentru cresterea capacitdtii in canal fara a elimina
proprietéti de-a lungul malurilor raului si a inlocui toate podurile. Tn schimb, o




conductd de deviere mare ar putea prelua doar debitele de viitura (mentinand un
debit normal in canalul deschis). Conducta ar putea urma sa fie amplasata sub
reteaua stradald cu deversare in raul Olt sau chiar potentiala lunca reconectatd din
aval de Sfantu Gheorghe.

e indep3rtarea sau riscul prin reamenajarea rezistentd a proprietatilor cu risc si
crearea de canale de evacuare a inundatiilor. Acest lucru ar necesita relocarea
multor proprietati si o schimbare radicala a formei urbane de-a lungul raurilor.

3.2. Implicarea partilor interesate

Ca parte a Planului de Management al Riscului la Inundatii, strategia preliminara a proiectului a fost publicatd spre
consultare publica. In timpul perioadei de consultare, nu a fost primit niciun feedback.

Se recomanda ca A.B.A. Olt sa organizeze o consultare extinsa cu partile interesate, ca parte a procesului de
promovare viitoare a acestui proiect. in mod particular, pentru aceastd strategie trebuie consultate Autoritdtile
locale / U.A.T.- le implicate, ROMSILVA / detindtorii privati dupd caz.

4. Evaluarea fezabilitatii proiectului

4.1 Evaluarea eficientei masurilor din punct de vedere hidraulic

Abordarea utilizata in
modelarea/ evaluarea
hidraulica a masurilor

n vederea analizarii masurilor propuse au fost utilizat modelele disponibile din Ciclul 2, folosind
softul HEC-RAS, pentru raurile Valea Porumbelor si Debren, in timp ce pentru raul Olt s-a
construit un model 2D de curgere pentru testarea masurilor, folosind solutia MIKE 21 Flexible
Mesh, din cauza indisponibilitatii unei solutii de a accesa modelul construit in Ciclul 1.

Modelele au la baza date topobatimetrice disponibile din ciclul 1 al Directivei Inundatii si date
hidrologice furnizate de INHGA in 2022.

Tn cazul raului Olt, utilizand pofilele transversale disponibile din C1, prin interpolare, a fost
obtinuta batimetria in albia minora.

Masurile principale de reducere a debitelor afluente in localitatea Sfantu Gheorghe sunt
acumularile nepermanente propuse pe r. Valea Porumbelor sir. Debren. Acestea au fost evaluate
cu ajutorul unor modele 1D pentru a obtine parametrii de dimensionare si verificare ai barajelor
si lacurilor de acumulare aferente. Debitele defluente din acumulari au fost mai apoi propagate
in aval pentru a vedea dacd sunt necesare masuri suplimentare si care este necesarul de masuri
a fi propuse pentru asigurarea standardului de protectie necesar.

Masurile suplimentare ce au fost implementate in cadrul modelelor hidraulice sunt:
suprainaltarea digurilor existente pe raul Olt de-a lungul Mun. Sfantu Gheorghe, prelungirea
digurilor de remuu de la confluenta raului Olt cu raul Debren, diguri ce au fost implementate de
asemenea si in modelul pentru analiza afluentului, iar in cazul raului Valea Porumbelor au fost
implementate ziduri de piatra pe ambele maluri imediat amonte de subtraversarea existenta in
Mun. Sfantu Gheorghe. De asemenea, s-a realizat si o reprofilare a albiei minore a raului Debren
pe o lungime de aproximativ 1.3 km pentru tranzitarea debitelor in sigurantd, masura ce a tinut
cont de specificatiile din Aviz ANAR 103/05.09. 2022.

Recalibrarea s-a realizat prin implementarea in DTM a |atimii albiei minore impusa de proiect.

Descrierea eficientei
hidraulice a masurilor

Prin implementarea masurilor propuse se remarcd o reducere partiala a hazardului la inundatii
pentru debitele cu probabilitatea de depasire de 0.5% aferente standardului de protectie
necesar pentru localitatea Sfantu Gheorghe. Cele douda acumulari nepermanente conduc la o
reducere a debitelor defluente, in timp ce digurile de remuu de pe raul Olt au fost supra-indltate
pentru a evita producerea hazardului in localitate din cauza debitelor si nivelurilor mari pe raul
Olt.

n cele doud imagini de mai jos sunt prezentate graficele de atenuare prin cele doud acumulari
nepermanente.
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Se observad cd, in urma implementarii acumularilor nepermanente, debitele maxime pentru
probabilitatea de 0.5% sunt reduse semnificativ fata de scenariul de baza, iar in cazul acumularii
de pe paraul Valea Porumbelor acesta a fost adus pana aproape de valoarea debitului cu
probabilitatea de 33%, cu toate acestea, debitele nu sunt suficient de reduse pentru a asigura
complet standardul de protectie, existand in continuare obiective supuse hazardului. Din acest
motiv este necesard considerarea unor masuri suplimentare de reducere a hazardului.
Din analiza hartii de hazard si a adancimilor apei aferente (s-au considerat adancimile mai mari
de 30 cm), rezulta ca se produce o acumulare de apa semnificativa in spatele digului raului Olt
atat pentru paraul Debren, cat si pentru Valea Porumbelor. Dintr-o analiza a volumelor rezultd
¢4 sunt stocati aproximativ 90000 m? in incinta formata pe paraul Valea Porumbelor si 990000
3 1n incinta paraului Debren. Aceste volume pot fi evacuate prin interventia locald cu

m
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Figura 4: Limita de inundabilitate pre si post implementare proiect pentru Q0.5%

4.2 Analiza multi-criteriala si analiza cost-beneficiu
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Pagube evitate prin masurile propuse Pagube totale evitate (0.5%) € 48,994,971

Nota: valorile prezentate in tabel reprezintd

diferenta dintre pagubele potentiale din Populatie protejatd (0.5%) 161
scenariul de referinta si valoarea pagubelor

potentiale post implementare masura

Pagube totale evitate (0.2%) €81,524,073

Populatie protejata (0.2%) 1086
Pagube evitate pentru obiectivele culturale Obiective culturale protejate 5
(0.5%)
Obiective culturale protejate 14
(0.2%)
Costul estimat al masurilor Investitia initiala (capital): €8.672.890

Tnlocuire (in anul 31): €392.794
Mentenanta (anuald): €49.095
Tmpéadurire: €2.329.918 - € 7.766.393 (Min-Max)

Costuri pentru atenuarea impactului asupra mediului: 138.766
EUR

Sursa de finantare Bugetul de Stat / Fonduri Europene

Rezumat

Rezultatele modelarii si ale analizei de risc indica faptul ca este posibil ca acest proiect sa fie viabil, cu urmatoarele
considerente cheie necesare in etapa de Studiu de fezabilitate:

e Imbunéatatirea conditiilor de curgere in aval prin atenuarea semnificativa a debitului maxim pentru diferite
AEP;

e Reducerea semnificativa a riscului la inundatii in zona de analiza;

e Nu este Intreruptd conectivitatea hidraulicd in lungul raului; Tn cadrul viitoarei etape de implementare a
proiectului, se recomandad a se analiza urmdatoarele oportunitati, si aditionate proiectului daca acestea se
dovedesc a fi justificate: posibilitatea devierii debitelor in jurul oraselor cu acumulare compensatorie prin
reconectarea zonelor inundabile naturale in aval;

e refacerea canaluluila scard mailarga pentru transport in oras, cu depozitare compensatorie prin
reconectarea zonelor inundabile naturale in aval.

Tn scenariul evenimentului cu probabilitatea de depisire Q 0.5%, méasurile propuse pentru raul Olt au ca rezultat o
crestere a nivelului apei Tn amonte, in aval si prin municipiul Sfantu Gheorghe. Aceasta prezinta o serie de
oportunitati de reconectare a zonelor inundabile si de furnizare a infrastructurii ecologice care urmeaza sa fie
explorate in urmatoarele etape ale dezvoltarii proiectului.

Cresterea nivelului apei in Sfantu Gheorghe determina un efect de acumulare a apei in spatele lucrarilor existente si
o crestere semnificativa a adancimii, in amonte de terasamentul caii ferate. Aceasta crestere a atenudrii prin zone
inundabile este de dorit, insd este important sa se asigure cd terasamentul feroviar este solid din punct de vedere
structural. Aici pot fi necesare masuri suplimentare pentru a asigura stabilitatea terasamentului, concomitent cu
maximizarea oportunitatii de stocare in acest amplasament.

n aval de Sfantu Gheorghe, cresterea nivelului apei determind depé&sirea digului Olt Sf. Gheorghe - Sancraiu md (VIII-
1_MD_494+000-489+720_DL). Acest dig protejeaza doar terenurile agricole si, prin urmare, prezinta o oportunitate
de a elimina acum digul si de a reconecta aceasta zond de lunca inundabild. Acest lucru ar duce la crearea
infrastructurii verzi si ar putea reduce, de asemenea, nivelurile de varf ale apei din Sfantu Gheorghe, ceea ce ar
creste rezistenta digurilor propuse si existente in oras la viitoarele schimbari climatice.
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Pentru a maximiza oportunitatile de reducere a riscului la inundatii din Valea Debren si Valea Porumbelor, ar trebui
avute Tn vedere urmdtoarele masuri pentru includerea in investitia propusad sau intr-un proiect suplimentar de
investitii in rezilienta urbana:

=  (Cresterea capacitatii de atenuare in amonte, fie prin cresterea capacitdtii zonelor de acumulare propuse,
fie prin zone aditionale de stocare;

=  Masuri de reducere a scurgerilor si de reducere a acumularii sedimentelor fine in bazinele hidrografice din
amonte de Valea Debrenului si Valea Porumbelor, inclusiv practici de impadurire si de gestionare a utilizarii
terenurilor.

Planuri de interventie in caz de urgentd, inclusiv utilizarea unor sisteme de aparare temporare si demontabile,
precum si a pompelor.

NOTA: Valorile prezentate in Sectiunea 4.2 sunt orientative si ar putea face obiectul unor ajustari suplimentare in
etapele viitoare de planificare.
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