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P-09- Sebis (Proiect integrat)

1 Introducerea si justificarea propunerii

1.1 Descrierea proiectului

ABA CRISURI
Zona proiectului Raul Sebis si afluentul Moneasa — aval confl. Meghes
APFSR-uri incluse 08-A0Q6FF r. Sebis - av. confl. Vélceaua (6.4 km)

08-AO007FF r. Moneasa - av. confl. Meghes (11.1 km)

Localitati cu risc la inundatii aflate Moneasa, Ranusa, Dezna, Sebis
n zona proiectului

1.2 Localizarea proiectului
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Figura 1: Zona de studiu a proiectului



1.3 Justificarea proiectului

Oportunitate Datorita celor doud zone extinse de albie majora cu potential de stocare si atenuare, existad
implementare masuri verzi | oportunitate de a reduce debitele de viitura folosind si masuri verzi.

Imaginile aeriene si fotografiile locale aratad ca in albia raului sunt cantitati semnificative de
sedimente depuse. Acestea sunt transportate Tn Crisul Alb a cdrui culoare se modifica in aval
pe o lungime considerabild. Lucrari recente si substantiale de curdtare a vegetatiei din albie
si de pe maluri sunt evidente. Este posibil ca aceste lucrari sau alte tipuri de lucrari (de
exemplu eroziunea malurilor, activitate forestiera, schimbarea sistemului de drenare a
drumurilor, schimbarea practicilor agricole, drumuri noi sau dezvoltare) sa provoace exces
de sedimente. Acest fenomen trebuie abordat in Studiul de Fezabilitate, Tn vederea
identificarii solutiilor de imbundtdtire a managementului de sedimente pe aceste sectoare.

Rezumatul justificarii Raul Sebis este unul din cei mai importanti afluenti ai Crisului Alb din punct de vedere al
aportului de debit. Viiturile in bazinul raului Sebis si al afluentului Moneasa sunt viituri
rapide, datorate depasirii capacitatii de transport a albiei si depasirii infrastructurii de
aparare existente (loc. Sebis). Tn ultimii ani, ca urmare a precipitatiilor cizute sub forma de
aversa cu caracter torential, au fost inregistrate mai multe evenimente: 2009-2010, 2011,
2013, 2016.

Exista oportunitati pentru masuri verzi, care contribuie la potentialul proiectului de finantare
prin fonduri UE.

2 Descrierea masurilor propuse

2.1 Obiective hidraulice si standarde protective

Standardul de protectie poate fi diferit pentru localitatile care necesita a fi apdrate la inundatii in cadrul aceluiasi proiect si
este selectat conform prevederilor Strategiei Nationale de Management al Riscului la Inundatii pe termen mediu si lung
Hotarare 846/2010.

Tabelul de mai jos prezinta probabilitatea asociata standardului de protectie pentru fiecare localitate din cadrul proiectului
de fata.

Table 1: Standard pe protectie adoptat in proiect

Standard de protectie | Lista localitatilor asociate cu standardul de protectie
1% Moneasa, Ranusa, Dezna, Sebis

0.5% -

0.2% -

0.1% -

2.2 Prezentarea alternativelor

Alternativa 1 Strategia se concentreaza pe atenuarea viiturilor folosind mdsuri de retentie si stocare a apei.
Alternativa propusa prezintd realizarea a 2 acumulari nepermanente in bazinul amonte, pe
cursul principal al r. Sebis si pe afluentul p. Moneasa.

e Acumularea nepermanenta Dezna, judetul Arad, cu un volum atenuat de 1.53 mil mc.

e Acumularea nepermanenta Valea Moneasa, judetul Arad, cu un volum atenuat de
0.90 mil mc.

Se propun lucrari pentru managementul albiei raului si a luncii inundabile prin cresterea
retentiei naturale a apei in cele doua zone identificate ca zone de atenuare / sectiuni active de
curgere.




Principiul central al strategiei este reducerea debitelor maxime folosind mdsuri verzi si masuri
structurale gri - verzi.

Alternativa 2

A doua alternativd este reprezentatd de realizarea de indiguiri noi sau reabilitarea celor
existente, impreuna cu lucrdri de crestere a capacitatii de transport a albiei si redimensionarea
catorva poduri.

Sunt propuse lucrari de supraindltare a digurilor existente in loc. Sebis si realizarea de diguri
noi in loc. R&nusa si Dezna. Tn loc. Moneasa sunt propuse lucréri pentru cresterea capacittii
de transport a albiei pe o lungime de cca. 4.5km.

Alternativa propusa nu include mdsuri verzi propriu-zise insa la aplicarea masurilor propuse se

pot folosi anumite principii / tehnologii / materiale verzi.

2.3 Alternativa selectata. Evidentierea masurilor verzi

Alternativa
preferata

Alternativa 1

Alternativa 2 a avut un scor BCR putin mai mare fata de Alternativa 1 - scor rezultat pe baza Analizei
Cost -Beneficiu si Analizei Multicriteriale, luand in considerare o aproximare a zonelor beneficiare
(protejate la inundatii) pe baza opiniei expertului, zona nebeneficiind de modelarea hidraulica a
masurilor propuse. insd Alternativa 1 este fundamentat3 pe o abordare verde in esents, indicand un
potential ridicat de implementare a masurilor verzi, in timp ce alternativa 2 propune doar lucrari
punctuale, fara a include masuri verzi propriu-zise.

De asemenea, masurile propuse in Alternativa 1 considerdm cd vor avea un efect benefic pe tot
tronsonul din aval pana la conf. cu r. Crisul Alb, inclusiv pe acesta, raul Sebis fiind unul din principalii
afluenti. De asemenea, suprafata de teren necesard realizdrii acumuldrii Moneasa este deja
achizitionata.

Justificare

Masurile furnizate de alternativa preferata prezinta urmatoarele beneficii:
- reduc riscul la inundatii semnificativ si maresc garda lucrarilor existente
- contine masuri verzi, iar pentru cele 2 acumulari nepermanente propuse se va avea in vedere
ca panta golirilor de fund sd fi similara pantei talvegului si ca golirile de fund sa asigure
scurgerea libera la debitele medii
- vor avea influenta pozitiva si pe cursul raului Crisul Alb.

Lista masurilor aferente alternativei preferate (Figura 2)

Cod masurd Tip masura Rau
M33-R0O21 . . . N . Moneasa
Realizarea unei acumulari nepermanente (frontale), in bazinul amonte, pe
afluentul de dreapta p. Moneasa, amonte de loc. Moneasa.
Acumularea nepermanentd Valea Moneasa, judetul Arad, are urmatoarele
caracteristici: Leoronament = 145 M, Hmax = 24.8m, S1% = 10 ha, Vix = 0,90 mil mc.
M33-R021 ) ) .. N . R Sebis
Realizarea unei acumuldri nepermanente (frontale), in bazinul amonte, pe raul
Sebis, amonte de loc. Dezna.
Acumularea nepermanenta Dezna, judetul Arad, are urmdtoarele caracteristici:
Leoronament = 298.6 M, Hmax = 17.9 m, S1% = 20.64 ha, V1% = 1.53 mil mc
M31-RO19 Zone de retentie naturala a apei Moneasa
Se propune Imbunatatirea retentiei apei in lunca inundabild pentru zona naturald
identificata ca si zona de atenuare / sectiune activd de curgere aval loc. Ranusa, in
zona de confl. cu p. Fumuri, pe cursul afluentului Moneasa, cu un volum estimat
de cca. 0.028 mil. mc.
M31-RO19 Zone de retentie naturald a apei Sebis

Se propune Tmbunatatirea retentiei apei in lunca inundabild pentru zona naturala
identificatd ca si zond de atenuare / sectiune activa de curgere amonte de loc.
Sebis, in zona de confl. cu p. Valceaua, Laz si Minezel, pe cursul raului Sebis, cu un
volum estimat de cca. 0.131 mil. mc.
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Figura 2: Localizarea masurilor aferente alternativei preferate si limita de inundabilitate pentru probabilitatea de 1% in
situatia actuala



3 Cadrul social si de mediu

3.1 Teste de robustete

Directiva Cadru Apa

Orice activitate in albia raului sau in lunca inundabild care are potentialul de a avea un
impact asupra oricaruia dintre Elementele de Calitate definite Tn Directiva Cadru Apa (asa
cum este detaliat mai jos) trebuie sa fie analizatd pentru a se stabili dacd ar putea cauza o
deteriorare a starii unui corp de apa. Principalele lucrari de gestionare a riscului la inundatii
propuse pentru raurile Sebis si Moneasa sunt susceptibile de a avea un impact potential
asupra Elementelor de Calitate Hidromorfologica din Directiva Cadru Apa si sunt susceptibile
de a cauza o deteriorare a starii Elementelor Ecologice generale ale corpului de apa.

Propunerile, care includ doua acumuldri nepermanente frontale (in total 2,43 milioane de
metri cubi) si stabilirea a inca doud zone naturale de retentie (0,159 milioane de metri cubi),
afecteazd Elementele de Calitate ale corpului de apa din cadrul DCA, din urmdtoarele
motive:

e (Cantitatea si dinamica debitului: este probabil ca acumuldrile nepermanente
frontale propuse sa modifice regimul hidrologic precum si viteza apei.

e Continuitatea raului: este probabil ca zonele de acumulare laterald propuse sa
aduca beneficii conectivitatii laterale existente (conectivitatea luncii inundabile cu
cursul de apa), iar acumularile frontale sunt susceptibile sa afecteze conectivitatea
longitudinala existenta (capacitatea de transport a sedimentelor).

e  Variatia adancimii si latimii raului: lucrdrile propuse sunt susceptibile de a modifica
morfologia albiei raului prin impiedicarea migratiei laterale naturale a cursului de
apa.

n etapa viitoare de elaborare a Studiului de Fezabilitate, este posibil s& se efectueze o
evaluare a impactului asupra corpurilor de ap3, in cazul in care sunt susceptibile potentiale
efecte asupra DCA. Aceasta ar presupune colectarea de date si observatii hidromorfologice
de bazd pentru fiecare sit, pentru a ajuta la deciziile viitoare de proiectare. Se va lua in
considerare atenuarea potentialului impact la nivel local.

Directiva Habitate

Din punct de vedere al impactului, doar masura de realizare a acumularii nepermanente
amonte de localitatea Moneasa prezinta risc de impact nesemnificativ asupra ariei naturale
protejate ROSCI0042 Codru Moma, in special habitatul 91EO si vidra Tn cazul in care acestea
se gasesc pe amplasament. Acumularea nepermanenta de pe raul Sebis este la o distanta
indeajuns de mare fatd de arii protejate , cat sd nu existe impact asupra acestora.

De asemenea, chiar daca nu sunt localizate in arii protejate, masurile de retentie naturald a
apei situate In lunca inundabild, in functie de solutia specifica aleasa, au potentialul de a
restaura habitatele ripariene autohtone.

Schimbari climatice

Masurile de acumulare reduc nivelurile maxime ale apei in dreptul structurilor de aparare
existente si, prin urmare, ofera un anumit grad de rezilienta incorporata.

Modelarea proiectului propus, care se concentreaza pe construirea a doua noi acumulari
nepermanente pe cursul raurilor, a indicat cd nu existd noi zone inundabile (in cazul
evenimentului cu probabilitatea de depasire de 1%) care sa rezulte din punerea in aplicare a
masurilor. Exceptie fac zonele din zona locatiei acumularilor dar Tn care nu exista elemente
de expunere vulnerabile (in afara de terenurile agricole, pajisti si zone impadurite).

Masurile au fost concepute pentru a reduce impactul pentru probabilitatea de depdsire 1%
pentru protectia localitatilor Sebis, Moneasa, Ranusa si Dezna in conditiile climatice actuale.

Ca urmare a modelarii rezulta ca exista totusi un risc rezidual, ramanand proprietati expuse
riscului la inundatii. Se recomanda ca la etapa Studiului de Fezabilitate sa se ia in considerare
masuri suplimentare de diminuare a riscului rezidual.




3.2 Implicarea partilor interesate

Ca parte a Planului de Management al Riscului la Inundatii, strategia preliminara a proiectului a fost publicata spre consultare
publicd. Tn timpul perioadei de consultare, nu a fost primit niciun feedback.

Se recomanda ca A.B.A. Crisuri sd organizeze o consultare extinsa cu partile interesate, ca parte a procesului de promovare

viitoare a acestui proiect. In mod particular, pentru aceastd strategie trebuie consultate Autoritétile locale / U.A.T.- urile

implicate/ Institutiile Prefectului implicate / Consiliile Judetene implicate / potentiale ONG-uri / detinatori privati dupa caz.

4 Evaluarea fezabilitatii proiectului

4.1 Evaluarea eficientei masurilor din punct de vedere hidraulic

Abordarea utilizata in
modelarea / evaluarea
hidraulicd a masurilor

Madsurile sunt modelate si analizate din perspectiva faptului cd pot sa aibd o influenta
semnificativa asupra regimului de curgere, implicit asupra debitelor si modului de propagarea
viiturii Tn aval, in zona localitatilor. Prin realizarea acumuldrilor nepermanente s-a obtinut o
reducere a valorii debitului maxim in aval de acestea. Prin implementarea celor 2 acumulari
nepermanente debitul maxim aval, in zona localitatilor, este suficient de redus incat sa nu mai
fie nevoie de diguri noi sau supraindltari de diguri. Masura propusa este evident foarte eficienta,
nsd exista un risc rezidual pentru scenariul cu debite cu probabilitatea anuald de depasire de 1%.
n acest caz se recomandé folosirea unor mijloace locale si temporare de protectie la inundatii,
cum ar fi realizarea de inchideri ale liniilor de apdrare cu saci de nisip sau utilizarea de
echipamente de evacuare a apei din zonele afectate.

De asemenea, masurile de retentie naturala a apei in lunca inundabila a paraului Moneasa in
zona aval loc. Ranusa, la confluenta cu paraul Fumuri, respectiv in lunca raului Sebis, pe sectorul
amonte de localitatea Sebis, in zona de confluenta cu p. Valceaua, Laz si Minezel, reprezinta
masuri prioritare intrucat au capacitatea de atenuare naturald a undelor de viitura in albia majora
si conduc la reducerea debitelor maxime atat in prezent, cat si in perspectiva viitoarelor
schimbari climatice.

Utilizand informatiile hidrologice in sectiunile de inchidere ale acumularilor nepermanente, s-a
realizat un calcul de atenuare a debitelor in conditiile de implementare a acumularilor
nepermanente.

Pentru testarea eficientei masurilor atat pentru sectorul raului Sebis, cat si pentru sectorul
paraului Moneasa, s-au utilizat modelele 2D construite in cadrul ciclului 2, folosind solutia MIKE
21 Flexible Mesh. Modelele au la baza date cu precizie ridicata, DTM rezolutie 0.5 m completat,
dupa caz, cu DTM din ciclul 1 (2x2m) si date hidrologice furnizate de INHGA Tn 2022. Avand in
vedere ca modelele din Ciclul 2 nu acoperd sectorul raului Sebis intre aval localitatea Donceni si
amonte localitatea Dezna, s-a construit un model 2D de legatura, cu o lungime de aprox. 10 km,
folosind solutia MIKE 21FM, utilizand date de precizie medie (DTM din Ciclul 1 cu rezolutia de
2x2m) si date hidrologice furnizate de INHGA in 2023, pentru a propaga debitul aval de
confluenta dintre Sebis si Moneasa.

Descrierea eficientei
hidraulice a masurilor

Prin implementarea masurilor pentru proiectul integrat Sebis-Moneasa se observa o reducere
semnificativa a debitelor aval de acumularile propuse si implicit Th zona localitatilor cu risc la
inundatii.

Acumularile propuse au fost dimensionate si verificate pentru probabilitatile de 1%, respectiv
0.5%, proces in urma cdruia s-au obtinut caracteristicile reprezentative ale acumularilor si
structurilor de retentie.

Atenuarea produsa de cele 2 acumulari este una importantd, debitele fiind reduse de la
probabilitatea de 1% in sectiunea de inchidere pand la valori similare cu cele cuprinse intre
probabilitatile de 33% si 10% in aval de acumulari.

in urma calculelor de dimensionare si verificare pentru raul Sebis a rezultat o structurd cu
indltimea de 17.9 m ce poate retine la cota coronamentului un volum maxim de 1.94 milioane

m3, respectiv V1% = 1,53 mil mc, iar pentru paraul Moneasa a rezultat o structurd cu indltimea de




24.8 m ce poate retine la cota coronamentului un volum maxim de 1.18 milioane m3, respectiv
V1% = 0,90 mil mc. Cele doud acumulari sunt Tncadrate in clasa a Ill-a de importanta si a fost
dimensionatd si verificata la debitele de 1%, respectiv 0.5%.

n imaginile de mai jos sunt prezentate graficele de atenuare dupd tranzitarea debitelor prin
acumuldrile Moneasa si Sebis pentru probabilitatea de 1%.
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Avand in vedere ca sunt propuse acumuldri nepermanente pe ambele rauri ce fac parte din
proiectul integrat, a fost necesara o analiza de compunere a undelor de viitura atenuate pentru
identificarea scenariului mai putin favorabil a fi propagat in aval. Acest calcul a plecat de la

compunerea viiturilor in regim natural de curgere si identificarea componentelor necesare pe
raurile Sebis si Moneasa in 2 scenarii:

Scenariul 1 —mentinerea unui debit cu probabilitatea de 1% pe Sebis aval de confluenta




cu Moneasa Tn conditiile unui debit de 1% pe Sebis si o componentd de debit pe
Moneasa;

- Scenariul 2 - mentinerea unui debit cu probabilitatea de 1% pe Sebis aval de confluenta
cu Moneasa in conditiile unui debit de 1% pe Moneasa si 0 componenta de debit pe
Sebis;

Dupad identificarea componentelor de debit au fost rulate cele 2 scenarii in ipoteza in care sunt
implementate si acumuldrile nepermanente. Din cele 2 scenarii a rezultat ca scenariul cel mai
defavorabil il reprezintd ipoteza unui debit de 1% pe Moneasa si componenta pe Sebis (scenariul
2). In figura de mai jos sunt prezentate debitele rezultate in urma compunerii viiturilor in cele 2
scenarii:

Comparatie intre scenariile de compunere a viiturilor
atenuate
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Prin atenuarea conjugata prin cele 2 acumuldri nepermanente se produce o atenuare importanta
a debitelor de viitura care implicit duce la diminuarea limitelor de inundabilitate si reducerea
riscului in zona analizata.

n acelasi timp, prin implementarea celor doud masuri care au in vedere reducerea debitelor in
aval la o valoare cuprinsa intre Q10% si Q33%, se estimeaza o reduce a pagubelor potentiale
inclusiv pe raul Crisul Alb. Tn zona aval a raului Sebis se produce o atenuare semnificativd a
debitelor de la valoarea de 237 m3/s in scenariul de baz3 la valoarea de 109 m3/s.

Masurile propuse indeplinesc obiectivul hidraulic reducand semnificativ unda de viitura
propagatd in aval de cele doua acumulari.

Tn imaginea de mai jos se poate observa o comparatie intre limitele de inundabilitate pentru
probabilitatea de 1% in scenariul de baza si Tn scenariul post-proiect, punand in evidenta
reducerea hazardului la inundatii.
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10




4.2 Analiza multi-criteriala si analiza cost-beneficiu

Pagube evitate prin masurile propuse Pagube totale evitate (1%) € 43,020,537
Nota: valorile prezentate in tabel reprezinta
diferenta dintre pagubele potentiale din | Populatie protejats (1%) 685
scenariul de referinta si valoarea pagubelor
potentiale post implementare masurd

Pagube totale evitate (1% CC) | € 46,996,529

Populatie protejata (1% CC) 623

Pagube evitate pentru obiectivele culturale | Obiective culturale protejate 2
(1%)
Obiective culturale protejate 3
(1% CC)

Costul estimat al masurilor

Investitia initiald (capital): € 11,181,420
nlocuire:€ 0

Mentenanta (anuald): € 58,143

Sursa de finantare

Bugetul de Stat / Fonduri Europene

Rezumat

Rezultatele modeldrii si ale analizei de risc indica faptul cd este posibil ca acest proiect sa fie viabil, cu urmatoarele
considerente cheie necesare in etapa de Studiu de fezabilitate:

luarea in considerare a observatiilor privind DCA si directiva Habitate indicate in sectiunea 3.1

analizarea si optimizarea suplimentara a masurilor M31-RO19 pentru a maximiza atenuarea in lunca
inundabild

Lucrdri locale de intretinere a albiei pentru a asigura apdrarea integrald a localitatilor aflate la risc

Modificarea culorii apei indicd un volum semnificativ de sedimente fine in suspensie care continua sa
afecteze Crisul Alb din aval pe o distantd substantiald. Sursa sedimentelor fine trebuie sa fie inteleasa
pentru a se asigura ca Studiul de Fezabilitate a propus un raspuns adecvat. Este posibil ca lucrdrile recente
de intretinere a albiei si a malurilor raului si de curatare a vegetatiei sa fie o cauzd, fie direct prin
expunerea sedimentelor, fie indirect prin modificari ale vitezei si nivelului apei. Alte surse ar putea fi
presiunile aduse asupra bazinului hidrografic, cum ar fi activitatea forestierd, drenajul drumurilor,
dezvoltarea, gestionarea terenurilor, schimbarea utilizarii terenurilor sau alte activitati.

Exista un numar semnificativ de proprietati care prezinta un risc rezidual in scenariul probabilitatii anuale
de depasire de 1% si, de asemenea, un risc semnificativ in scenariul probabilitdtii de depdsire de 1% ce ia
n considerare schimbarile climatice. Proiectul propus este un posibil punct de plecare pe o cale de
gestionare a riscului de inundatii. Studiul de Fezabilitate va trebui sd ia in considerare dacd un alt punct de
plecare pentru gestionarea riscurilor viitoare ar permite o solutie pe termen lung mai viabila din punct de
vedere economic sau mai sustenabila din punct de vedere ecologic.

NOTA: Valorile prezentate Tn Sectiunea 4.2 sunt orientative si ar putea face obiectul unor ajustari suplimentare in
etapele viitoare de planificare.
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