FACTSHEET

Proiecte

APFSR-uri IMPLICATE

Crasna 09-A042F R0O9-02.02.....-02A
Crasna 09-A043F R0O9-02.02.....-03A
Crasna 09-A044F R09-02.02.....-04A
Zalau 09-A045F R09-02.02.017....-01A
Maria 09-A046F R0O9-02.02.023....-01A

Lungime totala APFSR-uri: 163 km

HAZARD

Hartd Extindere Inundatii, P1x

RISC

Pagube Totale mil € 1 046,7 390,5 93,1 27,7
Pagube Totale q
Tanglbile Directe mil € 729,2 276,1 67,8 19,8
Populatie Afectata 11725 5232 462 330
Pagube de Mediu* ha 843,9 683,1 0,0 38,2

*Suprafata totald inundata a ariilor protejate Natura 2000
**AED - Valoarea Pagubelor Preconizate Anuale pentru momentul prezent
***AED CC - Valoarea Paqubelor Preconizate Anuale cu integrarea schimbarilor climatice
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Intérirea capacitatii autoritatii publice centrale in domeniul apelor in scopul implementarii etapelor a 2-a si a 3-a ale Ciclului Il al Directivei Inundatjii — RO-FLOODS

SIPOCA code 734 / MySMIS code 130033. Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Capacitate Administrativa 2014-2020.

P-10-Crasna (Proiect integrat)
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Somes-Tisa
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Localizarea APFSR-urilor din cadrul spatiului geografic asociat ABA-ului Somes-Tisa
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P-10-Crasna (Proiect integrat)

Introducerea si justificarea propunerii

1.1 Descrierea proiectului

ABA

SOMES-TISA

Zona proiectului

Raul Crasna, aval acumularea Varsolt si afluentii de dreapta Zaldu si Maria

APFSR-uri incluse

e (09-A042F r. Crasna (av. loc. Varsolt - am. loc. Acas. sect. indig.) - 61,9 km

e (09-A043F r. Crasna (av. loc. Acas - am. loc. Moftinu Mare. sect. indig.) - 21,4
km

e (09-A044F r. Crasna (av. loc. Moftinu Mare. sect. indig.) - 3,1 km
e  (09-A045F r. Zaldu (av. oras Zalau) - 33,1 km

e (09-A046F r. Maria — 23,8 km

Localitdti cu risc la inundatii
aflate in zona proiectului

Localitdti afectate de r. Crasna:

e Varsolt, Simleul Silvaniei, Cehei, Sarmdsag, Dersida, Giorocuta, Supuru De Jos,
Dobra, Acas, Mihaieni, Teghea, Satu Mic, Eriu Sincrai, Craidorolt, Ghirolt,
Istrau, Criseni, Ghenci, Sinmiclaus, Ghenci, Moftin, Moftinu Mare, Lucdceni,
Ghirisa, Terebesti, Ghilvaci, Paulian

Localitati afectate de r. Zaldu:

e  Zalau, Bason, Borla, Bocsa, Saldjeni, Lompirt, Sarmdsag

Localitati afectate de r. Maria:

e Socond, Ratesti, Ghirisa, Giungi




1.2 Localizarea proiectului
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Figura 1: Zona de studiu a proiectului, localitati afectate
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Figura 2: Schema sinoptica a proiectului

1.3 Justificarea proiectului

Oportunitate implementare masuri Riscul la inundatii este cauzat de hidromorfologia cursurilor de apa Zaldu, Maria
verzi siaraului Crasna pe sectorul mijlociu siinferior al acestuia, caracterizate de pante
reduse si lunca inundabild foarte extinsd. Exista o oportunitate evidenta de a
rezolva problema inundabilitatii in acest bazin folosind masuri verzi, precum
masuri de fTnmagazinare si stocare a volumelor de viiturd, adaptarea
infrastructurii existente si/sau devierea apelor rezultate din inundatii in jurul
zonelor expuse riscului, toate Tn combinatie cu reabilitarea si Tmbunatatirea
infrastructurii de apdrare existente.

Atat complexitatea mecanismelor de inundare, cat si riscul ridicat la inundatii
recomanda aceastd zona ca proiect integrat.

Schema existenta de amenajare a raului Crasna permite o adaptare a lucrarilor
existente Tn vederea atingerii beneficiilor de aparare impotriva inundatiilor si
totodata de conservare si imbunatatire a conditiilor ecologice si de mediu prin
cresterea conectivitatii laterale.

Rezumatul justificarii Proiectul integrat acoperad principala zona expusa riscului la inundatii din punct
de vedere al pagubelor potentiale din bazinul hidrografic Crasna. Exista
oportunitati solide pentru masuri verzi, care contribuie la potentialul crescut al
proiectului de finantare prin fonduri UE.

2 Descrierea masurilor propuse

2.1 Obiective hidraulice si standarde protectie

Standardul de protectie poate fi diferit pentru localitatile care necesitd a fi aparate la inundatii in cadrul aceluiasi proiect si
este selectat conform prevederilor Strategiei Nationale de Management al riscului la inundatii pe termen mediu si lung (
Hotarare 846/2010).



Tabelul de mai jos prezintd probabilitatea asociata standardului de protectie pentru fiecare localitate din cadrul proiectului

de fata

Table 1: Standard de protectie adoptat in proiect

Standard de | Lista localitatilor asociate cu standardul de protectie
protectie
1% r. Crasna - Varsolt, Simleul Silvaniei, Cehei, Sdrmasag, Dersida, Giorocuta, Supuru De Jos, Dobra,
Acas, Mihaieni, Teghea, Satu Mic, Eriu Sincrai, Craidorolt, Ghirolt, Istrau, Criseni, Ghenci,
Sinmiclaus, Ghenci, Moftin, Moftinu Mare, Lucaceni, Ghirisa, Terebesti, Ghilvaci, Paulian
r. Zalau - Bason, Borla, Bocsa, Saldjeni, Lompirt, Sdrmasag
r. Maria - Socond, Ratesti, Ghirisa, Giungi
0.5% r. Zaldu - Municipiul Zaldu
NOTA: Pentru municipiul Zal3u nu s-au propus masuri in acest proiect, deoarece acesta trebuie analizat
individual, ca proiect integrat pentru cele doua surse de inundare fluviald si pluviald, municipiul fiind
cunoscut ca avand si probleme de inundatii din sursa pluviald. De asemenea, raul Zaldu subtraverseaza
municipiul Zaldu sub forma unor structuri de tip culvert a caror stare tehnica nu este cunoscuta si nu
poate fi evaluata in aceasta etapd. Municipiul Zaldu poate fi analizat la etapa Studiului de Fezabilitate
sau preferabil ca proiect independent.
0.2%
0.1%

2.2 Prezentarea alternativelor

Alternativa 1

Elementul central al alternativei il reprezintd masurile incluse in programul PNNR (diguri +
optimizare si/sau noi compartimente pentru poldere existente), considerand si masuri auxiliare
pentru localitatile care nu sunt aparate prin propunerile PNRR. Mentinerea liniei de aparare
existente limiteaza potentialul strategiei de a Tmbunatdti procesele naturale ale raului.
Depunerea de sedimente in albiile cu gradient redus va continua sa fie o problema care trebuie
gestionata. De asemenea, este esential ca Tn cadrul alternativei sa fie determinata corect
eficienta actuald a polderelor existente Supuru si Moftin.

Alternativa 2

Abordarea este centrata pe masurile de indiguire incluse in PNNR, dar excluzand mdsurile de
stocare PNNR (fara masuri la nivelul polderelor). Acest lucru poate conduce la suprainaltari de
diguri semnificativ. mai mari pentru a asigura o capacitate de transport adecvata in cadrul
coridorului indiguit. Sunt incluse, de asemenea, si masuri auxiliare pentru localitdtile care nu fac
obiectul propunerilor PNRR.

Alternativa 3

Elementul central al alternativei il reprezintd optimizarea capacitatii de stocare oferita de
polderele existente Moftin si Supuru, urmand ca riscul rezidual sa fie gestionat prin devierea
controlata a directiilor de curgere existente in albia majora (identificate in scenariul de baza), in
vederea intoarcerii apelor in exces Tn albia minora a raului Crasna. Aceastd abordare poate
implica un sistem de canale de deviere a inundatiilor, utilizarea infrastructurii existente pentru
a controla debitele din lunca inundabild, precum si poldere suplimentare sau cresterea
capacitatii coridorului indiguit prin retragerea liniilor de aparare existente.

Aceasta abordare are un potential mai mare de a permite functionarea proceselor fluviale
naturale. Permiterea raspandirii apei pe terenurile din zona inundabild (in general terenuri
agricole) are un potential ridicat de depunere a sedimentelor in lunca inundabila si, astfel, de
reducere a depunerii de sedimente in albia minora care implicit reduce provocarile asociate
managementului sedimentelor.




NOTA: Acest proiect a beneficiat de modelare hidraulici detaliat, avand la dispozitie date cu acuratete bun si foarte
bund. Modelarea a permis evaluarea hidrodinamicd a fiecarei masuri in parte, indicand astfel eficienta masurilor si/sau

necesitatea ajustdrii sau schimbarii masurilor, ceea ce a facut posibila identificarea unei alterative noi, optimizate, ca

alternativa preferatd. Se precizeaza ca primele 3 alternative, prezentate anterior, sunt rezultatul unei analize realizate

strict pe baza hartilor de hazard existente (baseline), care ofera o imagine statica, fard informatii de detaliu precum debite,

volume de stocare, potential de atenuare etc. In concluzie, alternativa promovata este Alternativa 4 care a rezultat in urma

procesului de modelare hidraulica.

Alternativa 4

Elementul central al alternativei 4 il reprezinta optimizarea capacitatii de stocare oferitd de
polderele existente Moftin si Supuru prin reabilitare si/sau supraindltare si realizare de noi
poldere Tn alte locatii cheie, in special pe sectorul aval confluenta r. Zaldu — aval confluenta r.
Maria, aceasta fiind zona principala care colecteazd debitul format pe intreg bazinul. Aval der.
Maria existd un numar foarte mic de afluenti, prin urmare pe aceasta zona exista un aport mic
de debite.

Suprainaltarea sau aducerea la cota a digurilor existente se va considera local, pe sectoare
reduse, acolo unde exista tasari si deteriorari evidente apdrute de-a lungul timpului si care fac
ca digurile sa fie local deversate. Aceasta abordare poate avea un potential hidraulic foarte
mare, care sa permita atenuarea debitelor si reducerea acestora la capacitatea maxima a
digurilor. Polderele vor fi construite pe infrastructura existenta, vor imbunatati conectivitatea
laterala si, mai mult decat atat, in cateva dintre locatiile identificate, vor realimenta zonele
umede ale unor brate istorice (care in prezent sunt deconectate datorita liniei de aparare
existente). Alternativa are un potential foarte ridicat de implementare a masurilor verzi.

2.3 Alternativa selectata. Evidentierea masurilor verzi

Alternativa Alternativa 4

preferata Alternativa 4 a rezultat ca alternativd de sine statdtoare, care integreaza masuri din alternativele
propuse anterior, dar si mdsuri noi. Abordarea de baza se referd la atenuarea debitelor si stocarea apei
in poldere si acumulari nepermanente. Polderele si acumuldrile au fost implementate in model si
testate, unul cate unul, din amonte spre aval, astfel incat sa se poate evalua eficienta fiecdruia in parte
si sd se optimizeze locatia urmatorului polder.

Justificare Masurile furnizate de alternativa preferata prezinta urmdtoarele beneficii:

asigurd apararea localitatilor aflate la risc;

sunt reziliente la schimbari climatice;

sunt masuri verzi, adaptabile, care ating eficienta hidraulica asteptata si asigura standardul de
protectie conform Strategiei Nationale;

masurile sunt usor de implementat si folosesc lucrarile de apdrare existente;

imbunatatesc conectivitatea laterala

reduc riscul la inundatii semnificativ si maresc garda lucrdrilor existente.

Lista masurilor a

ferente alternativei preferate (Figura 3, Figura 4, Figura 5)

Cod masura

Tip masura Rau

M33-R0O34

1. Suprainaltare digurilor r. Crasna APFSR A042F - intre loc. Moiad si Acas (refacerea | Crasna

coronamentului digului, reparatii Tn zonele deteriorate ca urmare a viiturilor si
aducerea la cota a coronamentului proiectat) — Hmed=1m:

loc. Moiad, mal (mal stang+ drept) = 1,7 km

zona loc. Bobota, mal stang = 2,2 km

zona loc. Dersida, mal drept = 1,9 km

zona loc. Giorocuta (mal stang+ drept) = 6,2 km
diguriremu, r, Soldubita (mal stang+ drept) = 1,2 km
zona loc. Supuru de Jos, (mal stang+ drept) =5 km
loc. Acas, (mal stang+ drept) = 3 km




Lungime totala diguri = 21,2 km

2. Suprainaltare digurilor r. Crasna APFSR A043F (refacerea coronamentului digului,
reparatii in zonele deteriorate ca urmare a viiturilor si aducerea la cota
coronamentului proiectat) - Hmed=1m:

- loc. Acés, (mal stang+ drept) =1,85 km

- loc. Giungi, (mal drept) =0,8 km

- loc. Craidorolt, (mal stang+ drept) =1,4 km

- Intre loc. Craidorolt si Moftinu Mare, (mal stang+ drept) =7,2 km
Lungime totala diguri = 11,25 km

3. Suprainaltare digurilor r. Crasna APFSR A044F (refacerea coronamentului digului,
reparatii in zonele deteriorate ca urmare a viiturilor si aducerea la cota
coronamentului proiectat) - Hmed=1m:

- Intre loc. Moftinu Mare si Capleni, (mal stang+ drept) =18,5 km
Lungime totala diguri = 18,5 km

4. Supraindltare digurilor r. Zalau, APFSR A045F (refacerea coronamentului digului si
aducerea la cota coronamentului proiectat) - Hmed=1m:
- loc. Sarmasag, (mal stang+ drept) =5,2 km
Lungime totala diguri = 5,2 km

5. Suprainaltare digurilor r. Maria, APFSR A046F- Hmed=1m:
- loc. Ratesti, (mal stang+ drept) =1,3 km
- loc. Giungi, mal stang=6,3 km
Lungime totala diguri = 7,6 km

Nota: Lucrarile de supraindltare prezentate mai sus sunt partial incluse in PNRR).

Zalau

Maria

M33-R0O33

1. Diguri noi amplasate n albia majora (in zona localitatilor), r. Crasna, APFSR A042F:
- dig nou, loc. Maeriste, mal stang = 3,2 km; Hmed=2,5m
- dig nou, loc. Moiad, mal stdng = 0,85 km; Hmed=2,5m
- dignou, loc. Dersida, mal drept = 0,7 km; Hmed=1,0 m

2. Diguri noi amplasate in albia majora (in zona localitdtilor), r. Zaldu, APFSR AO45F -
Hmed=1 m:
- dignou, loc. Bocsa, mal stang = 0,95 km

Crasna

Zalau

M32-R026
M32-R024

Lucrdri de optimizare a polderelor existente Supuru si Moftin —r. Crasna (lucrari incluse
n PNRR):

- reabilitare deversor de admisie si/sau intre compartimente;

- suprainaltare diguri de contur in vederea functiondrii la debitele actuale,
corespunzdtoare probabilitatilor de dimensionare.

Crasna

M32-R022

1. Realizarea de poldere noi, r. Crasna, APFSR A042F:

- Polder mal stng, loc Supuru (S= 285 ha, Vix= 5,4 mil.m3; Hmax= 6 m, deversor
=270 m); Polderul presupune 4,3 km suprainaltare dig existent (Hmed= 2m) si
3,2km dig nou de contur (Hmed= 3 m).

- Polder mal drept, loc Dobra (S= 345 ha, Vix= 7,8mil.m3; Hmax= 5,5 m, deversor
=200 m); Polderul presupune 3,7 km suprainaltare dig existent (Hmed= 1,5m) si
5,3km dig nou de contur (Hmed= 3 m).

2. Realizarea de poldere noi, r. Crasna, APFSR AO43F:

- Polder mal stang, loc Giungi (S= 297 ha, Vix= 10,3mil.m3; Hmax= 6,5 m,
deversor L=160 m); Polderul presupune 5,1km suprainaltare dig existent

Crasna




(Hmed=2,5 m) si 5,2 km dig nou de contur (Hmed=4m).

- Polder mal drept, loc Teghea (S= 475ha, Vix= 7 mil.m3; Hmax= 5,5 m,
deversor L=200m); Polderul presupune 4,4 km suprainaltare dig existent
(Hmed=1,5 m) si 5,5 km dig nou de contur (Hmed=3m).

- Polder mal drept, loc Criseni (S= 645 ha, Viz= 10,2 mil.m3; Hmax= 4.0 m,
deversor L=200 m); Polderul presupune 3,4 km suprainaltare dig existent
(Hmed=1,5m) si 6.7 km dig nou de contur (Hmed=2,5m).

3. Realizarea de poldere noi, r. Maria, APFSR AO46F:

- Polder mal drept, loc Ghirisa (S= 400 ha, Vix= 4 mil.m3; Hmax= 3,5 m);

Polderul presupune 2,0 km suprainaltare dig existent (Hmed=1,5 m), 1,8 km Maria
demolare dig existent si 6,3 km dig nou de contur (Hmed=2,0m). Polderul nu
include deversor, umplerea polderului realizand-se in mod natural prin
deversarea malului drept pe o lungime de circa 3 km.
M32-RO21 1. Realizarea de acumulari nepermanente noi, r. Crasna, APFSR A042 Crasna
- Acumulare nepermanenta, loc Maeriste (Six= 500 ha, Vix= 11,1 mil.m3;
Hmax= 7 m; golire = 9x2,5 m; deversor L=15 m); Acumularea include 6,6 km
dig de contur (Hmed=3,5 m).
2. Realizarea de acumulari nepermanente noi, r. Zaldu, APFSR A045 Zalau
- Acumulare nepermanents, loc Badon (S1%= 152 ha, Vix= 4,0 mil.m3; Hmax=
9,0 m; golire = 3x2m; deversor L=15 m); Acumularea include 8,5 km dig de
contur (Hmed=4,5 m).
- Acumulare nepermanentd, loc Sdl&jeni (Si%= 200 ha, Vi%= 2,9 mil.m3; Hmax=
6,0m; golire = 3x2m; deversor L=15 m); Acumularea include 4,2 km dig de
contur (Hmed=3m).
3. Realizarea de acumuldri nepermanente noi, r. Maria, APFSR A046
- Acumulare nepermanents, aval loc. Ratesti (S1%= 140 ha, Vix= 1,8 mil.m?; | Maria
Hmax= 7,5m; golire = 2x2 m; deversor L=20 m); Acumularea include 1,2 km
dig de contur (Hmed=3,5 m).
M33-R0O36 Demolare diguri existente, r. Maria, APFSR A046, aval loc Ratesti = 9,4km Maria
M31-R0O10 Mentinerea sau cresterea proportiei de suprafatd impddurita in bazinele superioare | B.h. Crasna

ale cursurilor de apa (nu numai APSFR).

e Suprafatd teoretica maximala propusa pentru impdadurire: 4049ha (orizont
de timp cca 35 de ani);

e Suprafata viabila propusa pentru impadurire: 121ha (orizont de timp 10 de
ani);

NOTA: Suprafetei de teren teoretice/potentiale mai sus mentionate i s-au aplicat doi
factori de corectie:

e Un factor de implementabilitate, exprimat printr-o reducere de 15%, aplicat
suprafetei teoretice pentru a reflecta suprafata viabila a fi impddurita in
scopuri de gestionare a riscului la inundatii.

e Un factor de reducere de 20% aplicat pentru a reflecta ceea ce este posibil,
din punct de vedere tehnic, a se implementa in urmatorii 10 ani.

Factorul de implementare este menit sd surprinda incertitudinea procesului de
angajare a proprietarilor terenului si a partilor interesate, proces care este unul foarte
complex si dinamic, care nu poate fi definit a priori. Masura in sine, desi foarte utila
din punct de vedere al Managementului Riscului la Inundatii, nu poate fi impusa
proprietarilor de terenuri si implicit nu poate fi evaluatd cu acuratete din perspectiva
costurilor.




Costurile pentru masurile de impadurire (dupa aplicarea factorilor mai sus mentionati)
sunt prezentate in Sectiunea 4.2 ca interval minim si maxim avand la baza un cost
unitar (per hectar) (valoarea maxima acopera impadurirea in sine la care se adauga
lucrarile de completare si mentenanta din primul ciclu de viata de circa 6 ani).
Furnizarea costului sub forma de interval (minim-maxim) se justifica si prin faptul ca
mecanismul de implementare a masurii de impadurire nu poate fi determinat in
aceastd etapa, avand astfel o influenta semnificativa asupra costului masurii. De
exemplu, mecanismul de implementare ar putea fi de tipul subventii pentru
proprietarii de terenuri ca parte a programului PNNR (COMPONENTA 2: PADURI S
PROTECTIA BIODIVERSITATIL. Investitia 1. Campania nationald de impéadurire si
relmpadurire, inclusiv pdduri urbane Schemd de ajutor de stat. Subinvestitia
I.1.A"SPRIJIN PENTRU INVESTITII TN NOI SUPRAFETE OCUPATE DE PADURI) sau de tipul
plantarilor forestiere active (plantatii de lemn sau alte schimbari permanente ale
utilizarii terenului forestier) sau de tipul investitii n Infrastructura Verde (care poate
include regenerarea naturala a vegetatiei, schimbarea si refacerea clasei de utilizare
a terenului solului).
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3 Cadrul social si de mediu

3.1 Teste de robustnete

Directiva Cadru Apa

Propunerile de masuri includ multiple poldere noi pentru a asigura atat o capacitate crescuta
de retentie, cat si reconectarea laterala a luncii inundabile. Aceste masuri au potentialul de
a aduce beneficii pentru Elementele de Calitate ale corpului de apa din cadrul Directivei
Cadru Apa. Lucrdrile propuse au potentialul de a aduce beneficii conectivitatii laterale
existente (cresterea conectivitatii laterale cu lunca inundabild), insa din punct de vedere al
conectivitatii longitudinale, exista potential impact negativ datorat propunerii de acumulari
nepermanente. Acestea pot aduce modificari la nivelul transportului de sedimente.
Proiectarea acumularilor trebuie sa aiba Tn vedere facilitarea transportului si a spalarii
sedimentelor din cuveta acumularilor.

Suprainaltarea digurilor de aparare are un potential impact negativ (desi redus) asupra
Elementelor de Calitate ale corpului de apa din cadrul Directivei Cadru Apa(DCA), din cauza
intreruperii conectivitatii laterale. Cu toate acestea, se asteapta ca amploarea reconectdrilor
sa fie mult mai mare decéat a deconectarile (propuse la scard mai mica).

Orice activitate in albia rdului sau in lunca inundabila care are potentialul de a avea un impact
asupra oricdruia dintre Elementele de Calitate definite Tn DCA (asa cum este detaliat mai sus)
trebuie sa fie analizatd pentru a se stabili daca ar putea cauza o deteriorare a starii unui corp
de apd. Principalele lucrdri de gestionare a riscului de inundatii propuse pentru Crasna au un
potential impact asupra Elementelor de Calitate Hidromorfologica din Directiva Cadru Ap3,
dar nu sunt susceptibile de a cauza o deteriorare a starii Elementelor Ecologice generale ale
corpului de apa.

In etapele viitoare de fezabilitate mai detaliate, este necesar si se efectueze o evaluare
detaliata a impactului asupra corpurilor de ap3, in cazul in care au fost identificate potentiale
efecte ale DCA. Aceasta ar presupune colectarea de date si observatii hidromorfologice de
baza pentru fiecare sit, pentru a ajuta la deciziile viitoare de proiectare. De exemplu, ar trebui
sa se ia in considerare impactul pe care orice structura potentiald asociata polderelor
propuse il are asupra proceselor naturale de sedimentare. Ar trebui sa se verifice daca se pot
realiza atenuari la nivel local pentru a compensa acest impact, de exemplu reimpadurire in
partea superioara a bazinului hidrografic, optimizarea noilor diguri pentru a reduce
dimensiunea, distanta fata de rau etc., precum si eliminarea structurilor active din albia
minora.

Directiva Habitate

Masurile propuse in proiect sunt in afara ariilor protejate Natura 2000 sau al altor arii
protejate. Totodatd, in zond nu existd situri in aria de influentd a proiectului. Prin urmare, nu
vor exista efecte ale masurilor propuse asupra unor arii protejate. Trebuie avut in vedere
faptul ca vegetatia ripariana prezenta in zona are un rol important de coridor ecologic si
necesita conservare si imbunatatire, acolo unde este posibil acest fapt. Prin aplicarea sau
extinderea masurilor verzi aceste habitate ripariene ar putea fi conservate. Faptul cd sunt
utilizate o serie de poldere laterale in schimbul indiguirilor reprezintd o abordare verde in
ceea ce priveste biodiversitatea ripariana si a faunei care utilizeaza acest coridor, permitand
n continuare existenta conectivitatii vegetatiei si rolul de coridor ecologic.

Schimbari climatice

Proiectul propus include solutii verzi care au o adaptabilitate mare. Rezultatele modelarii
indica faptul ca dupa implementarea masurilor se asigura integral standardul de protectie de
1%, fiind aparate toate localitatile si neproducand-se inundari ale unor suprafete noi de
teren. Exceptie fac zonele ocupate de noile poldere (terenuri agricole/pasuni), dar in cadrul
cdrora nu existd receptori sau expunere cunoscuta. Strategia aduce beneficii semnificative
de reducere a riscului la inundatii pe intreg ansamblul proiectului, rdmanand doar cateva
zone cu risc rezidual limitat precum localitatea Lucdceni (zona aval aproape de granita) si
localitatea Gheorghe Lazar (aval acumulare Varsolt).

Masurile au fost dimensionate pentru a proteja pentru probabilitatea de 1%
corespunzatoare situatiei actuale, dar si scenariului viitor de schimbadri climatice. Riscul la
inundatii Tn municipiul Zaldu este complex si a fost eliminat din proiect, acest lucru fiind
explicat anterior in Sectiunea 2.1.

Strategia este, in general, extrem de robustd pentru viitoare scenarii climatice, sistemul de
madsuri propus asigurand protectie integrala crescand garda digurilor existente pe anumite
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sectoare. Pe sectoarele unde garda nu a putut fi crescutd prin atenuare, s-au propus
suprainaltari locale (de exemplu aval de Moftinu exista un sector in care digul de pe malul
drept este mai inalt decat cel de pe malul stang, fiind necesara o egalizare a acestora).

3.2 Implicarea partilor interesate

Ca parte a Planului de Management al Riscului la Inundatii, strategia preliminara a proiectului a fost publicata spre consultare

publicd. Tn timpul perioadei de consultare, nu a fost primit niciun feedback.

Se recomanda ca A.B.A. Somes-Tisa sa organizeze o consultare extinsa cu partile interesate, ca parte a procesului de
promovare viitoare a acestui proiect. in mod particular, pentru aceastd strategie trebuie consultate Autoritétile locale /
U.A.T.- le implicate/ Institutiile Prefectului implicate / Consiliile Judetene implicate / ROMSILVA / potentiale ONG-uri /
detinatori privati dupa caz.

4 Evaluarea fezabilitatii proiectului

4.1 Evaluarea eficientei masurilor din punct de vedere hidraulic

Abordarea utilizata in
modelarea/ evaluarea
hidraulica a masurilor

Eficienta masurilor propuse a fost evaluatd cu ajutorul modelor hidraulice 2D construite in
HECRAS, avand la dispozitie diferite seturi de date din ciclul 1 si ciclul 2:

- r.Crasna APFSR A042 - model 2D construit pe baza DTM ciclul 1 si date hidrologice ciclu
2, pe sectorul confluenta Zaldu — loc. Acas.

- r.Crasna APFSR A043 si A044 (loc. Acas — granita tarii) acoperite integral de modelele
HECRAS 2D dezvoltate in ciclul 2 pe baza datelor de acuratete ridicata (DTM 0.5m, date
hidrologice ciclul 2)

- r.Zaldu—model ciclul 2 extins pe baza datelor ciclul 1
- r. Maria — model construit pe baza datelor ciclul 1

Acumularile si polderele propuse au fost testate si introduse in model in mod iterativ, unul cate
unul, dinamonte n aval, astfel incat efectul unei acumulari si potentiala locatie pentru urmdtoare
acumulare sa fie determinata din aproape n aproape.

Descrierea eficientei
hidraulice a masurilor

R&u Crasna

Este important ca amplasarea de noi poldere sau acumuldri sa se faca pe sectorul dintre
confluenta r. Zalau — confluenta r. Maria, deoarece acesta este sectorul principal care colecteaza
debitul format pe majoritate suprafetei de bazin. Daca atenuarea principald se face pe aceasta
zona, atunci efectul si beneficiul se va resimti si in zona aval (zona Moftin pana la granita),
deoarece nu existd un aport semnificativ al afluentilor in zona bazinului inferior. Mai mult decat
atat, pe sectorul aval al raului Crasna digurile au o capacitate redusa (circa 100 m3/s), influentata
de terenul plat cu panta redusa, prin urmare este important ca atenuarea sa se faca in bazinul
mijlociu, inainte de zona Moftinu.

Tn zona amonte de confluenta cu raul Zal3u, este propusd o acumulare nepermanentd pe raul
Crasna Tn zona localitatii Maeriste. Acumularea a fost dimensionata astfel incat sa atenueze
debitele corespunzatoare 1% si 1%CC prin golire, iar pentru evenimente extreme (0,1%) sa
evacueze si prin descarcdtorul de suprafata. Comparatia dintre hidrograful de debit din situatia
existenta, versus hidrograful in regim atenuat aferent acumularii nepermanente este prezentata
n imaginea de mai jos. Se obtine o atenuare cu circa 60% a debitului cu probabilitatea de 1%.
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Pe zona aval de confluenta cu raul Zaldu se propun alte 5 poldere noi, care au rolul de a stoca si
de a atenua debitele pana la capacitatea maxima a digurilor existente. Se face precizarea cd
hidrografele in regim atenuat prezentate mai jos pentru fiecare polder includ si atenuarea
produsd de polderele/acumularea aflate Tn amonte de el.

n zona localitatii Supuru, pe malul stang, se propune un polder nou care s3 atenueze debitele
deversate de acumularea nepermanenta plus aportul afluentilor Zaldu, Soldubita, Zanicel,
reducandu-le sub capacitatea maximd a digurilor existente. Imaginea de mai jos prezinta
comparatia dintre hidrograful de debit din situatia existenta versus hidrograful in regim atenuat
aferent polderului nou Supuru.

Polder nou Supuru, mal stang
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——Hidrograf Q1%, situatia existenta ——Hidrograf Q1%, atenuare polder nou Supuru

Dupd atenuarea produsa in amonte, polderul existent Supuru se umple pastrand o garda de circa
80 cm, care este foarte utild, oferind rezilienta la schimbari climatice si alte evenimente extreme.

Urmatorul polder propus se afla imediat aval de polderul existent Supuru, pe malul drept, in zona
localitdtii Dobra. Acesta atenueazd debitele venite din amonte, inclusiv aportul afluentilor Maja
si Cerna, reducandu-le la valori mai mici decat capacitatea maxima a digurilor existente. Imaginea
de mai jos prezinta o comparatia dintre hidrograful de debit din situatia existenta versus
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hidrograful in regim atenuat aferent polderului Dobra.
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Pe madsura ce se face trecerea in bazinul inferior al raului Crasna, capacitatea digurilor se reduce.

Prin urmare, desi nu existd un aport semnificativ din partea afluentilor, se propun urmatoarele 3

poldere (Giugi, Teghea si Criseni), care au rolul de a atenua si mai mult debitele pentru alinierea

cu capacitatea coridorul indiguit care pe zona aval Moftinu este de 100 m3/s. Urmé&toarele 3

grafice prezinta comparatia dintre hidrograful de debit din situatia existenta versus hidrograful

n regim atenuat aferent polderelor Giugi, Teghea si Criseni.
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Harta prezentata la finalul tabelului in Figura 6 prezinta limita de inundabilitate pre si post
implementare masuri, in care poate fi observatd reducerea semnificativa a riscului la inundatii pe
raul Crasna.

Rau Zaldu

Pe raul Zaldu au fost propuse 2 acumulari nepermanente, amplasate in zona localitatilor Badon
si Salajeni, care sa rezolve problema de inundabilitate pe zona aval de municipiului Zalau.

Acumularea Badon preia debitele formate in bazinul superior de afluentii Paraul Matei, Panic,
Valea Rece si Guruslau. Acumularea Salajeni preia debitele atenuate de acumularea precedenta
si aportul bazinului mijlociu, reducand-le la capacitatea de tranzitare a albiei minore.
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Urmdtoarele 2 grafice prezinta comparatia dintre hidrograful de debit din situatia existenta
versus hidrograful in regim atenuat aferent acumularilor Badon si Saldjeni.
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Figura 7, prezinta limita de inundabilitate pre si post implementare masuri in care poate fi
observata reducerea semnificativa a riscului la inundatii pe raul Zalau.

Rau Maria

in cadrul acestui proiect a fost reficutd modelarea pe raul Maria pentru scenariul actual
(baseline) si s-a constatat ca inundabilitatea se produce prin depdsirea capacitatii albiei minore
si revarsarea laterala n albia majora. Mai mult decat atat, digurile existente nu isi ating scopul

proiectat deoarece revarsarea se produce in amonte de linia de aparare prin ocolirea acesteia.
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Apa revarsata din albia minorad traverseaza albia majora dreapta si ajunge pana in albia majord a
raului Crasna in zona polderului Moftinu.

Strategia pentru raul Maria are la baza stocarea debitelor in vederea limit&rii revarsarilor. in acest
scop, a fost propusd o acumulare nepermanenta in amonte de localitatea Ratesti care capteaza
debitele formate din bazinul superior, precum si un polder pe malul drept, in zona localitatii
Ghirisa, care atenueaza debitele din bazinul inferior. Aportul bazinului superior este similar cu
aportul bazinului inferior.

Polderul Ghirisa va fi golit printr-o golire amplasate pe bratul istoric Valea Ghirisei, care leaga
abia raului Maria si albia raului Crasna. Astfel polderul aduce si beneficiul ecologic de alimentare
si conservare a zonei umede formata de acest brat istoric. Pentru a favoriza intrarea apei in
polder este necesara demolarea partiald a digului existent pe malul drept, iar digul de pe malul
stang se va suprainalta pentru a forta umplerea polderului.

Urmatoarele 2 grafice prezintd comparatia dintre hidrograful de debit din situatia existenta
versus hidrograful Tn regim atenuat aferent acumularii Ratesti si polderului Ghirisa, care
evidentiaze eficienta hidraulica a masurilor de atenuare considerate pe raul Maria.
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Polder nou Ghirisa, mal drept
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Figura 8, prezintd limita de inundabilitate pre si post implementare masuri, in care poate fi
observata reducerea semnificativa a riscului la inundatii pe raul Maria.

NOTA: Polderele si acumularile propuse in alternativa promovatd au o eficientd hidraulica foarte
ridicata si asigurd protectia integrald a localitatilor aflate la risc de inundatii. La nivelul studiului
de fezabilitate pot fi studiate si alte optiuni, spre exemplu efectul unui numar mai redus de
poldere, in vederea optimizarii cantitatilor de lucrari necesare pentru obtinerea unui grad de
protectie acceptat.
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Figura 6: Limita de inundabilitate pre si post implementare proiect Q1% - r. Crasna
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Figura 7: Limita de inundabilitate pre si post implementare proiect Q1% - r. Zalau
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Figura 8: Limita de inundabilitate pre si post implementare proiect Q1% - r. Maria
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4.2 Analiza multi-criteriala si analiza cost-beneficiu

Pagube evitate prin masurile propuse Pagube totale evitate (1%) € 146,370,071

Nota: valorile prezentate in tabel reprezintd

diferenta dintre pagubele potentiale din Populatie protejata (1%) 4553

scenariul de referintd si valoarea pagubelor
potentiale post implementare masurd

Pagube totale evitate (1% CC) € 142,341,408

Populatie protejata (1% CC) 4460
Pagube evitate pentru obiectivele culturale Obiective culturale protejate 3

(1%)

Obiective culturale protejate 2

(1% CC)
Costul estimat al masurilor Investitia initiala (capital): € 126,855,168

Tnlocuire: €51,319,076
Mentenanta (anuald): € 1,192,627
Tmpadurire: €364.451 +€1.214.837 (Min-Max)

Sursa de finantare Bugetul de Stat / Fonduri Europene

Rezumat

Rezultatele modelarii si ale analizei de risc indica faptul ca proiectul este viabil, pentru etapa de Studiu de fezabilitate
fiind necesare:

Luarea in considerare a observatiilor privind DCA si a Directivei Habitate indicate in sectiunea 3.1;

Evaluarea hidrologica si hidraulica a acumularii Varsolt amplasatd in bazinul superior al raului Crasna (in
afara APFSR-ului, in vederea confirmarii performantei acumularii Tn conformitate cu parametrii proiectati
dar si pentru evaluarea debitelor descarcate in aval;

Polderele si acumuldrile propuse in alternativa selectatd/promovata au o eficienta hidraulica foarte ridicata
si asigura protectia integralad a localitdtilor cu risc la inundatii. La nivelul studiului de fezabilitate pot fi
studiate si alte optiuni, spre exemplu efectul unui numar mai redus de poldere si/sau acumulari, in vederea
optimizarii costurilor si cantitatilor de lucrari necesare pentru obtinerea unui grad de protectie acceptat;

Corelarea cu nivelul de implementare al proiectului PNNR;

Municipiul Zaldu, amplasat pe r. Zaldu, va face obiectul altui studiu/proiect, care sa coreleze cele doua
surse de inundare fluviala si pluviala si care sa propuna masuri integrate in aceasta zona;

Analizarea si optimizarea la nivel de detaliu a masurilor pentru a maximiza Raportul Cost Beneficiu si a
beneficiilor aduse mediului.

Rezultatele obtinute prin modelarea hidraulica a proiectului pot fi utilizate pentru a informa un potential plan de
actiune in caz de urgentd, in situatia in care vor aparea evenimente extreme Tnainte de finalizarea proiectului.
Modelul hidraulic poate indica rapid care dintre sectoare de dig sunt cele predispuse la depasire coronamentului,
creare de brese si potentiala rupere.

NOTA: Valorile prezentate Tn Sectiunea 4.2 sunt orientative si ar putea face obiectul unor ajustdri suplimentare in
etapele viitoare de planificare.
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