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Proiecte

APFSR-uri IMPLICATE

Siret 10-A001F RO10-12.01.....-01A

Siret 10-A002F RO10-12.01.....-02A

Putna 10-A066F RO10-12.01.079....-01A
Ramnicul_Sarat ~ 10-A071F RO10-12.01.080....-01A

Lungime totala APFSR-uri: 806 km

HAZARD

Hartd Extindere Inundatii, P1s%
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Siret

P-11-Siret (Proiect integrat)

ID:

Localizarea APFSR-urilor din cadrul spatiului geografic asociat ABA-ului Siret

108,7

Pagube Totale ~ mil€ 22926 10575 141,0 81,0
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el 40740 24727 3843 1788
Peathee ha 757715 672587 467594 92330

*Suprafaté totald inundaté a ariilor protejate Natura 2000
**AED - Valoarea Pagubelor Preconizate Anuale pentru momentul prezent
***AED CC - Valoarea Paqubelor Preconizate Anuale cu inteqrarea schimbarilor climatice
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P-11-Siret (Proiect integrat)

Introducerea si justificarea propunerii

1.1 Descrierea proiectului

ABA

SIRET

Zona proiectului

Cluster format din cursul inferior al raului Siret (de la Ac. Galbeni pana la vdrsarea
in fluviul Dunarea) si sectoarele inferioare ale afluentilor Putna si Ramnicul Sarat
aflate la confluenta cu raul Siret

APFSR-uri incluse

10-A001F —r. Siret, Ac. Galbeni- Ac. Movileni (96,33 km)
10-A002F —r. Siret, aval Ac. Movileni — confl. Dundre (122 km)
10-A066F —r. Putna, afluent mal stang (36 km)

10-A071F —r. Radmnicul Sarat, afluent mal stang (27 km)

Localitdti cu risc la inundatii aflate
in zona proiectului

Rachitosu, Radulesti, Biliesti, Jorasti, Mircestii Vechi, Suraia, Vadu Rosca, Torcesti,
Umbraresti, Vulturu, Calienii Noi, Calienii Vechi, Fundenii Noi, Lungoci, Tudor
Vladimirescu, Vames, Tataranu, Tataru, Slobozia-Botesti, Ramniceni, Tataru,
Madicdnesti, Branistea, Vadeni, Sendreni, Cotu Lung, Pietroiu, Baldovinesti




1.2 Localizarea proiectului
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Figura 1: Zona de studiu a proiectului
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Figura 2: Schema sinoptica a proiectului

1.3 Justificarea proiectului

Oportunitate implementare
masuri verzi

n cadrul acestui proiect misura cheie o reprezintd optimizarea modului de operare a
cascadei lacurilor de acumulare (Galbeni, Racdciuni, Beresti, Calimanesti si Movileni) in
perioada de ape mari. In prezent aceste acumulari au functiunea principald de producere a
energiei electrice asigurand tranzitarea viiturilor fara rol de atenuare. Prin urmare tinta
masurii este producerea unor scenarii de exploatare a lacurilor de acumulare in vederea
fmbunatatirii si cresterii functiunii de atenuare a viiturilor. Mdsura de operare intr-un mod
mai eficient a sistemului de acumulari este o masura nestructurala si usor de implementat,
dar cu potential foarte ridicat de reducere a riscului la inundatii.

Complementar, sunt propuse alte masuri, aval de cascada de acumulari, pentru rezolvarea
problemei de inundabilitate acolo unde masura cheie nu o rezolvda. Masurile
complementare sunt majoritatea masuri verzi, precum demolarea de diguri existente, noi
poldere, realizarea de diguri inelare locale amplasate in albia majora pentru apararea
localitatilor expuse riscului. Sectorul aval de acumulari are un potential foarte mare de
stocare naturala datoritda zonelor de interfluviu extrem de extinse si plate, prin urmare
masurile precum polderele au o eficienta hidraulica ridicata.

Rezumatul justificarii

Bazinul inferior al raului Siret este zona cea mai predispusd la inundatii din bazinul
hidrografic Siret din punct de vedere al pagubelor inregistrate. La nivelul APFSR-urilor care
alcatuiesc clusterul s-au inregistrat multiple evenimente istorice (2005, 2016) care au
generat pagube uriase, ceea ce confirma necesitatea ridicata de realizare a unei strategii
de aparare.

Exista oportunitdti solide pentru masuri verzi, care contribuie la potentialul proiectului de
finantare prin fonduri UE.




2 Descrierea masurilor propuse

2.1 Obiective hidraulice si standarde de protectie

Standardul de protectie poate fi diferit pentru localitdtile care necesita a fi aparate la inundatii Tn cadrul aceluiasi proiect si
este selectat conform prevederilor Strategiei Nationale de Management al riscului la inundatii pe termen mediu si lung |
Hotarare 846/2010.

Tabelul de mai jos prezinta probabilitatea asociata standardului de protectie pentru fiecare localitate din cadrul proiectului
de fata.

Table 1: Standard pe protectie adoptat Tn proiect

Standard de Lista localitatilor asociate cu standardul de protectie
protectie
1% Rachitosu, Radulesti, Biliesti, Jorasti, Mircestii Vechi, Suraia, Vadu Rosca, Torcesti, Umbraresti, Vulturu,

Calienii Noi, Calienii Vechi, Fundenii Noi, Lungoci, Tudor Vladimirescu, Vames, Tatdranu, Tataru, Slobozia-
Botesti, Ra&mniceni, Tataru, Maicdnesti, Branistea, Vadeni, Sendreni, Cotu Lung, Pietroiu, Baldovinesti

0.5% -

0.2% -

0.1% -

2.2 Prezentarea alternativelor

Alternativa 1 Alternativa 1 se concentreaza pe reducerea riscului la inundatii prin optimizarea scenariului de
exploatare a cascadei existente de acumuldri si suprainaltarea lucrarilor de indiguire existente in
lungul raului Siret. Masurile de retentie de tip polder sau relocare diguri vin in completare pentru
atingerea standardului de protectie de 1%.

Pentru afluentii Putna si Ramnicul Sarat strategia urmareste tolerarea revdrsarii existente in albia
majora si inundarea zonei interfluviale a celor 2 afluenti si a raului Siret.

Alternativa 2 Alternativa 2 are ca masurd centrald optimizarea cascadei completata cu poldere suplimentare
realizate pe sectorul cascadei de acumulari (compartimente paralele cu acumularile existente).
Pe afluentii Putna si Ramnicul Sarat sunt prevazute masuri de deviere a debitelor prin canale,
catre poldere amplasate la distantd in albia majora care vor descarca apa acumulata direct in raul
Siret. Suprainaltari de diguri sunt acceptate doar pentru gestionarea riscului rezidual pe sectoare
reduse. Totodatd, alternativa include si masurile de reconectare a albiei majore cu beneficii pe
biodiversitate din prima alternativa.

Alternativa 2 este mai dificil de implementat datorita lucrarilor de deviere a apei, dar si mai
invaziva asupra terenurilor, insa in ansamblu are un caracter mai verde comparativ cu alternativa
1.

NOTA: Acest proiect a beneficiat de o modelare hidraulicd detaliatd avand la dispozitie date cu acuratete foarte buna
(model digital al terenului 0,5 m rezolutie si date hidrologice, toate actualizate in ciclul 2, in anii 2022 si 2023). Modelarea
a permis evaluarea hidrodinamica a fiecarei masuri in parte, indicand astfel eficienta masurilor si/sau necesitatea ajustarii
sau schimbarii masurilor, ceea ce a facut posibila identificarea unei alternative noi, optimizate, ca alternativa preferata. Se
precizeazad ca primele 2 alternative, prezentate anterior, sunt rezultatul unei analize realizate strict pe baza hartilor de
hazard existente (baseline), care ofera o imagine statica, fara informatii de detaliu precum debite, volume de stocare,
potential de atenuare etc. In concluzie, alternativa promovaté este Alternativa 3 care a rezultat in urma procesului de
modelare hidraulica.

Alternativa 3 Alternativa 3 are, de asemenea, ca madsura centrald optimizarea cascadei de acumulari,
completata cu 3 poldere pe zona de aval de acumulari in locatii cheie ale zonei interfluviale a




raului Siret, acolo unde potentialul de stocare este foarte ridicat. Sunt propuse si lucrdri de
demolare a digurilor astfel incat sa se imbunatdteasca conectivitatea dintre raul Siret si raul
Putna.

Apararea localitatilor de pe raul Putna se face cu diguri inelare amplasate la distanta de cursul de
apad. Digul de remu mal stang se propune pentru demolare, rezultand un beneficiu ridicat dupa
permiterea apei din albia majord a raului Putna sda se intoarca in raul Siret. De asemenea,
demolarea digului ar putea contribui la reducerea regimului de ndltime a digului inelar pentru
localitatea Vadu Rosca, localitatea cea mai afectatd, aflata in imediata vecinatate a confluentei
dintre raurile Siret si Putna.

Pe raul Ramnicul Sdrat masura cheie este data de o acumulare nepermanenta menita sa stocheze
si sa atenueze debitele maxime pana la capacitatea maxima a albiei.

Lucrari de extindere a liniei de aparare existente, suprainaltare sau de aducere la cota a
coronamentelor digurilor existente se realizeaza local, acolo unde raméane un risc rezidual dupa
implementarea masurilor centrale mai sus mentionate.

Alternativa 3 are un caracter puternic verde deoarece masurile au la baza si respecta principii
importante precum:

- optimizarea functionarii infrastructurii existente (fara interventii structurale);
- lucrdri amplasate la distanta de cursurile de ap3;
- cresterea capacitatii de stocare Tn albia majora;

- demolarea lucrdrilor existente care nu aduc un beneficiu in apdrarea la inundatii.

2.3 Alternativa selectata. Evidentierea masurilor verzi

Alternativa
preferata

Alternativa 3

Alternativa promovata a rezultat ca alternativd de sine statatoare, care pastreaza masura cheie si
alte mdsuri din alternativele propuse anterior, dar este completatd si cu masuri noi. Alternativa
are la baza atenuarea debitelor si stocarea apei in poldere si acumuldri nepermanente. Polderele
siacumularile au fost implementate n model si testate, pe rand, din amonte spre aval, astfel incat
sa se poate evalua eficienta fiecdrei masuri in parte si sa se optimizeze locatia urmatorului polder.

Justificare

Masurile furnizate de alternativa preferata prezinta urmatoarele beneficii:
- asigurd apararea localitatilor aflate la risc;
- sunt reziliente la schimbari climatice;
- sunt masuri verzi, adaptabile, care ating eficienta hidraulicd asteptata si asigura
standardul de protectie conform Strategiei;
- masurile sunt usor de implementat si folosesc lucrarile de apdrare existente;
- Tmbunatatesc conectivitatea laterala in zona interfluviala dintre cursurile de apa;
- reduc riscul la inundatii semnificativ si maresc garda lucrdrilor existente.

Lista masurilor aferente alternativei preferate (Figura 3, Figura 4, Figura 5)

Cod masura

Tip masura Rau

M32-R026 Optimizarea exploatarii pe durata viiturilor pentru cascada de acumuldri | Siret
existente Galbeni, Rdcaciuni, Beresti, Calimanesti si Movileni, amplasata
pe raul Siret:
- Scenariu de exploatare in perioada de ape mari ( se va anexa la
Regulamentul actual de exploatare)
M32-R022 Realizarea de noi acumulari laterale (poldere) Siret

e Polder nou Namoloasa — mal drept r. Siret, aval confluenta
Ramnicul Sdrat: Hmax= 6 m; $S=5.220 ha; Vi%= 230 mil.m?3.

Polderul include supraindltare dig existent cu lungime de 14,0 km
(Hmed=1,5 m), dig nou de contur pe o lungime 15 km (Hmed=6
m), si un deversor lateral L=270 m.




e Poldere nou Maxineni — mal drept r. Siret, aval confluenta
Ramnicul S&rat: Hmax=5 m; $=6.950 ha; Vi%= 195 mil.m?3

Polderul include suprainaltare dig existent cu lungime de 6,5 km
(Hmed= 0,5 m,) dig nou de contur pe o lungime 33,3 km (Hmed=5
m) si un deversor lateral L=450 m.

e Polder nou Vadeni— mal drept r. Siret, amonte confluentei cu
fluviul Dundrea: Hmax= 6,7 m; $=2.700 ha; Vi%= 138 mil.m?

Polderul include supraindltare dig existent cu lungime de 12,0 km
(Hmed=1,0 m), dig nou de contur pe o lungime 12 km (Hmed=
6,7m) si un deversor lateral L=450 m.

M32-R0O21

Realizarea de noi acumuldri nepermanente

e Acumulare nepermanentd intre localitatile Spatareasa — Tatdranu
amplasat pe r. Ramnicul Sarat (Hmax= 13,5m; S1%= 1.280 ha; Vix=
67mil.m3;). Acumularea include sectiunea frontala de circa 1,5km
si 20,5 km diguri de contur (indltime medie 7m) amplasate pe
ambele maluri (digul de contur pe partea dreaptd este amplasat
paralel cu calea ferata iar digul de contur pe partea stanga este
amplasatin imediata vecinatate a malului de-a lungul localitatilor.

Golirea deschisa prin care se face evacuarea permanenta a
debitelor are dimensiunea de 9mx3,5m iar descarcatorul de
suprafatd are o lungime de circa 20m. Descarcatorul de suprafata
intra in functiune la debite mai mari decat 1% + schimbari
climatice.

Rémnicul
Sarat

M32-R028

Demolare dig existent — dig remu mal stang r. Putna
(masura comuna cu beneficiu pe ambele rauri Siret si Putna) — 10,2 km

Siret
Putna

M33-R0O33

Lucrdri noi de indiguire (incluzand extinderea pe sectoare scurte a liniei de
apdrare existente, diguri inelare in albia majord pentru apdrare locald a
localitatilor la risc):

- Extinderea liniei de aparare existente pe sectorul loc. Sendreni —
confluenta Dundrea, mal stang 8,2 km r. Siret (Hmax= 3,5 m)

- Diguri inelare in albia majora pentru aparare locala a localitatilor
Vadu Rosca, Suraia, Biliesti, Radulesti, Mircestii Vechi, Rachitosu,
Garoafa, Balta Ratei — 48,7 km, r. Putna (Hmed= 1,5 m, exceptie
loc. Vadu unde Rosca Hmax = 2,5 m)

- Extinderea liniei de aparare existente —4,8 km, r. Ramnicul Sarat
(Hmax=1,2 m)

Lungime totala 61,7 km.

Siret
Putna
Ramnicul Sarat

M34-R037*
M61

Tmbuné&tstirea / Reabilitarea sistemelor de canalizare, sistemelor de
desecare si drenaj, statii pompare (incl. Tmbunatatirea drenajului
infrastructurilor liniare: drumuri, cdi ferate, dupa caz). Alte masuri.

e Sisteme de drenaj si evacuare a apelor pluviale din incintele
indiguite formate ca urmare a digurilor inelare realizate pentru
localitatile de pe Raul Putna - Vadu Rosca, Suraia, Biliesti,
Radulesti, Mircestii Vechi, Rachitosu, Garoafa, Balta Ratei (canale
de drenaj, statii de pompare, etc). Aceasta masura nu a fost
modelata si evaluata hidraulic Tn acest proiect. Totusi masura a
fost introdusa pentru integrarea ei in evaluarea de costuri, insa
trebuie analizatd la nivelul studiului de fezabilitate.

Putna




La nivelul studiului de fezabilitate va fi necesara realizarea unui
studiu de inundabilitate din sursa pluviala (inclusiv modelare
pluviald), pentru verificare hazardului pluvial si dimensionarea
corecta a sistemelor de evacuare a apelor pluviale.

e Suplimentar vor fi necesare lucrari de adaptare a drumurilor
existente in vederea supratraversarii lucrarilor de findiguire

inelara.
M33-RO34 Supraindltarea lucrarilor de indiguire existente (suprainaltarile au regim | Siret
redus de indltime avand rolul de readucere la cota a coronamentului
digurilor existente):
- Loc. Vadu Rosca, mal drept r. Siret — 2,5 km (Hmed = 0,5 m)
- Loc. Tudor Vladimirescu, mal stang r. Siret — 9,5 km (Hmed =
1,0m)
- Loc. Traian, mal stang r. Siret — 4,6 km( Hmed = 0,5 m)
- Loc. Sarbestii Vechi, mal stang r. Siret — 1,2 km (Hmed = 1,0m)
- Loc. Sendreni, mal stang r. Siret — 2,3 km Hmed = 0,5 m)
- Loc. Vadeni, mal drept r. Siret — 8,4 km Hmed = 0,5 m)
Lungime totala 28,5 km.
M33-R0O35 Reabilitare (consolidare) diguri existente — masura inclusd in programul | Siret
PNNR Putna
. . - o . ) Ramnicul Sarat
- Reabilitare/suprainaltare diguri sector Calieni — Nanesti (malul drept
al Siretului intre Putna — Leica, respectiv Leica — Rm. Sarat), 44,5 km,
(Hmed=1,0 m)
M31-RO10 Mentinerea sau cresterea proportiei de suprafata impadurita in bazinele | B.h. Siret

superioare ale cursurilor de apa (nu numai APSFR).

e Suprafatd teoreticd maximald propusa pentru impadurire:
170.621.ha (orizont de timp cca 35 de ani).

e Suprafatd viabila propusa pentru impadurire: 5.119.ha (orizont
de timp 10 de ani).

NOTA: Suprafetei de teren teoretice/potentiale mai sus mentionate i s-au
aplicat doi factori de corectie:

e Un factor de implementare de 15% aplicat suprafetei teoretice
pentr Un factor de implementabilitate, exprimat printr-o
reducere de 15%, u a reflecta suprafata viabila a fi impadurita in
scopuri de gestionare a riscului la inundatii.

e Un factor de reducere de 20% aplicat pentru a reflecta ceea ce
este posibil, din punct de vedere tehnic, a se implementa in
urmatorii 10 ani.

Factorul de implementare este menit sa surprinda incertitudinea
procesului de implicare a proprietarilor terenului si a partilor interesate,
proces care este unul foarte complex si dinamic, care nu poate fi definit a
priori. Masura in sine, desi foarte utild din punct de vedere al
Managementului Riscului la Inundatii, nu poate fi impusa proprietarilor de
terenuri si implicit nu poate fi evaluata cu acuratete din perspectiva
costurilor.

Costurile pentru masurile de impadurire (dupa aplicarea factorilor mai sus
mentionati) sunt prezentate in Sectiunea 4.2 ca interval minim si maxim




avand la baza un cost unitar (per hectar) (valoarea maxima acopera
impadurirea in sine la care se adaugd lucrarile de completare si
mentenanta din primul ciclu de viata de circa 6 ani).

Furnizarea costului sub forma de interval (minim-maxim) se justifica si prin
faptul ca mecanismul de implementare a masurii de impadurire nu poate
fi determinat in aceastd etapd, avand astfel o influenta semnificativa
asupra costului masurii. De exemplu, mecanismul de implementare ar
putea fi de tipul subventii pentru proprietarii de terenuri ca parte a
programului PNNR (COMPONENTA 2: PADURI SI PROTECTIA
BIODIVERSITATII. Investitia 1. Campania nationald de impadurire si
reimpadurire, inclusiv paduri urbane Schemd de ajutor de stat.
Subinvestitia I.1.A"SPRUIN PENTRU INVESTITII IN NOI SUPRAFETE
OCUPATE DE PADURI) sau de tipul plantérilor forestiere active (plantatii de
lemn sau alte schimbari permanente ale utilizarii terenului forestier) sau
de tipul investitii n Infrastructura Verde (care poate include regenerarea
naturald a vegetatiei, schimbarea si refacerea clasei de utilizare a
terenului).
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3 Cadrul social si de mediu
3.1 Teste de robustete
Directiva Cadru Apad Propunerile de madsuri includ, Tn principal, optimizarea functiondrii infrastructurii

hidroenergetice existente pentru a asigura o mai mare capacitate de retentie, impreund cu
reconectarea luncii inundabile. Aceasta din urma va implica indepartarea sau reconfigurarea
digurilor existente si construirea de poldere laterale pentru a stoca apa provenita din
inundatii. Aceste masuri au potentialul de a aduce beneficii pentru Elementele de Calitate
ale corpului de apa din cadrul Directivei Cadru Apa(DCA). Lucrarile propuse au potential de
a aduce beneficii conectivitdtii laterale existente (conectivitatea laterala cu lunca inundabilad),
dar nu au un potential de a aduce beneficii conectivitatii longitudinale existente ( transportul
de sedimente).

Strategia include construirea de noi diguri, insa acestea (atunci cand nu sunt legate de
constructia polderelor) sunt amplasate la cativa kilometri distantd de rau si se preconizeaza
ca vor avea un impact neglijabil asupra Elementelor de Calitate Hidromorfologica din DCA.
Demolarea de diguri va oferi mai mult spatiu pentru ca procesele naturale sa se dezvolte in
cadrul coridorului riveran.

Orice activitate in albia raului sau in lunca inundabila care are potentialul de a avea un impact
asupra oricdruia dintre Elementele de Calitate definite Tn DCA (asa cum este detaliat mai sus)
trebuie sa fie analizatd pentru a se stabili daca ar putea cauza o deteriorare a stdrii unui corp
de apa. Principalele lucrari nu au un potential de a avea un impact asupra Elementelor de
Calitate Hidromorfologica din Directiva Cadru Apa, dar au potential de a cauza o deteriorare
a starii Elementelor Ecologice generale ale corpului de apa.

Tn etapele viitoare de fezabilitate mai detaliate este necesar s se efectueze o evaluare
detaliata a impactului asupra corpurilor de apa, in cazul in care sunt identificate potentiale
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efecte ale DCA. Aceasta ar presupune colectarea de date si observatii hidromorfologice de
baza pentru fiecare sit, pentru a facilita deciziile viitoare de proiectare.

Directiva Habitate

Masurile propuse combind impactul pozitiv cu cel negativ pe o suprafatd extinsa. Lucrarile
de suprainiltare la nivelul digurilor produc cel mult efecte temporare, de mici dimensiuni. In
ceea ce priveste polderele, existd o suprapunere partiald cu siturile Natura 2000. in schimb,
pot exista beneficii de suplimentare de restabilire a serviciilor ecosistemice pe care cele 2
poldere noi le pot aduce. Digurile noi sunt in afara siturilor Natura 2000.

Completarea cu vegetatie ripariana de-a lungul unei portiuni semnificative de rau este o
masurd pozitiva, Tnsd interventiile precum construirea de noi diguri si poldere in interiorul
sau imediata vecindtate a siturilor Natura 2000, pot avea un impact negativ. Amplasarea
acestora cat mai aproape de localitati are ca scop evitarea unui impact semnificativ.

Unele masuri propuse in cadrul alternativei se suprapun cu urmatoarele situri Natura 2000:
ROSCI0162 Lunca Siretului Inferior si ROSPA0071 Lunca Siretului Inferior (M33-R022, M32-
R0O28, M33-R0O33, M33-R034, M33-R035, M32-R026), ROSPA0077 Maxineni (M33-R022),
ROSPA0063 Lacurile de acumulare Buhusi - Bacdu - Beresti (M32-R026), ROSCI0434 Siretul
Mijlociu (M32-R026), rezervatia naturald 2.827 Lunca Siretului (M33-R033), avand potential
de a afecta negativ speciile si habitatele de interes comunitar din zona de influenta.

De asemenea, unele masuri din cadrul alternativei se afla in vecinatatea urmatoarelor situri
Natura 2000 ROSCI0178 Padurea Torcesti, ROSCI0334 Padurea Buciumeni—Homocea, avand
nsa potential redus de a afecta speciile si habitatele ce reprezinta obiectivele de conservare.

Schimbari climatice

Proiectul integrat combind masuri de crestere a capacitatii de stocare la nivelul acumularilor
existente amplasate pe zona de amonte a proiectului, cu masuri de tipul acumulari
nepermanente si diguri inelare pe afluentii Putna si Ramnicul Sarat (directionate pe protectia
la inundatii a zonei centrale a proiectului), si cu realizarea de noi poldere in sectiunea
inferioara pentru a proteja zonele dezvoltate in zona interfluviald dintre Siret si Fluviul
Dundrea. Ca urmare a implementdrii mdsurilor se asigura protectie integrald pentru
probabilitatea de 1% a localitatilor, realizandu-se doar inundarea unor terenuri
agricole/pasuni si a zonelor ocupate de noile poldere, dar in cadrul carora existd receptori
sau expunere cunoscuta.

Atat digurile inelare pe raul Putna,cat si digurile noi si supraindltarile de diguri pe raul Siret
au fost dimensionate considerand o garda de 70 cm, astfel incat acesta garda sd asigure
rezilienta mdsurilor la schimbadri climatice.

Strategia este, in general, extrem de robusta pentru viitoare scenarii climatice, sistemul de
masuri propus asigurand protectie integralda pentru scenariul de schimbari climatice.
Suplimentar, aceste masuri cresc semnificativ garda digurilor existente.

Avand in vedere hazardul actual si viitor pentru probabilitatea de 1%, este posibil ca o
suprafatd semnificativd de teren, in mare parte cu utilizare agricold/pasune, din zona
interfluviala dintre raurile Siret si Barlad (la est de localitatile Bucesti si Torcesti), sa fie
expusa unui viitor risc la inundatii. Prin urmare, se recomandd ca dezvoltarea urbana sau
rurald in aceasta zona sa fie limitata pentru a nu creste expunerea in timp.
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3.2

Implicarea partilor interesate

Ca parte a Planului de Management al Riscului la Inundatii, strategia preliminara a proiectului a fost publicatd spre consultare
publicd. Tn timpul perioadei de consultare, nu a fost primit niciun feedback.

Se recomanda ca A.B.A. Siret sa organizeze o consultare extinsa cu partile interesate, ca parte a procesului de promovare

viitoare a acestui proiect. Tn mod particular, pentru aceastd strategie trebuie consultate Hidroelectrica/Autorititile locale /
U.AT.- le implicate/ Institutiile Prefectului implicate / Consilile Judetene implicate / ROMSILVA / potentiale ONG-uri /
detinatorii privati dupa caz.

4 Evaluarea fezabilitatii proiectului

4.1 Evaluarea eficientei masurilor din punct de vedere hidraulic

Abordarea Exista foarte putine sectoare in care inundabilitatea pe raul Siret se produce direct prin depasirea digurilor

utilizatd in existente. Mecanismul de inundare aferent raului Siret este unul indirect generat n principal de efectul

modelarea/ | puternic de remu care se formeaza in zonele interfluviale dintre raul principal Siret si afluentii sai. Efectul de

evaluarea remu produce depasirea digurilor de remu pe afluenti si inundarea laterala a albie majore.

hidraulicd a Pe cursurile de apa Putna si Ramnicul Sarat se produc revarsari masive ale debitelor in albia majora (malurile

masurilor sunt depasite si circa 75% din debit este revdrsat in albia majora fard a se intoarce in albia minora, afectand
suprafete extinse de teren).
Intrucat inundabilitatea in zona proiectului este una foarte extinsd, au fost utilizate modele 2D construite in
HECRAS care sd surprindd complexitatea mecanismelor de inundare. Proiectul este acoperit in cea mai mare
parte de date din ciclul 2 - DTM rezolutie 0,5 m si date hidrologice furnizate de catre INHGA Tn anii 2022 si
2023, prin urmare si acuratetea rezultatelor obtinute este una foarte ridicata.

Oescrierea 13 paui sirer

eficientei

hidraulice a Madsura cheie 1n cadrul acestui proiect o reprezintd optimizarea modului de exploatare a cascadei de

masurilor acumulari si propunerea unor scenarii de exploatare care sa fie anexate la regulamentul de exploatare si

care s3 fie utilizate in perioade de ape mari. In vederea optimizérii s-au studiat 2 scenarii hidrologice:

- Scenariul 1: Tranzitarea undei de viitura singulard corespunzatoare debitului cu probabilitatea de
depdsire de 1%;

- Scenariul 2: Tranzitarea viiturii istorice 2005 (eveniment istoric cu cea mai mare magnitudine).
Regulile de exploatare care au stat la baza modelarii celor 2 scenarii sunt:

- Serealizeaza o pre-golire a lacurilor de maxim 3 m, dar nu maijos de nivelul minim energetic pentru
a nu afecta functiunea de producere a energiei electrice;

- Nivelul in lac variaza maxim 1m/zi;
- Atenuarea se face intre nivelul minim energetic si nivelul maxim exceptional.

Capacitatea maxima de tranzitare a digurilor aflate in aval de cascada de acumulari este de 3000 m3/s ihsa
la acest debit efectul de remu pe afluenti este inca puternic. Prin urmare, pentru a reduce efectul de remu,
dar si pentru a mari garda digurilor existente, debitul de 2500 m3/s este selectat ca debit maxim care s fie
evacuat din acumulari ca urmare a cresterii capacitatii de atenuare prin optimizare. Prin urmare, se
urmareste ca undele de viiturd aferente scenariilor 1 si 2 sa fie tranzitate si atenuate prin salba de acumulari
astfel incat in aval de ultimul baraj (Movileni) s& se deverseze un debit maxim de 2.500 m?3/s.

Scenariul 1 - Rezultatele modelarii indica faptul ca unda de viitura poate fi atenuata pana la debitul vizat de
2.500 m3/s. Graficul din imagine prezintd hidrografele debit in fiecare sectiune a barajului aferente
scenariului 1.
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Scenariul 1 -Tranzitarea undei de viitura singulara corespunzatoare debitului
de 1%, prin salba de acumulari Galbeni-Racaciuni-Beresti-Calimanesti-

3500 Movileni
— — Q afluent 1%, amonte Galbeni
Q defluent 1%, Ac. Galbeni
3000 Q defluent 1%, Ac. R&gaciuni
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Scenariul 2 —Tn cazul viiturii din 2005 a existat o compunere a undei de viitura de pe r. Siret si a celei de pe
afluentul de dreapta, r. Trotus (confluenta se produce in coada acumularii Calimanesti), componenta raului
Trotus fiind mult mai mare din punct de vedere a debitului. Unda de viiturd a evenimentul ui istoric 2005
este prezentata in graficul din imagine si indica hidrografele inregistrate la statiile de pe r. Siret si afluentii

sal.
Hidrografele undei de viitura istorica produsa in 2005
5000
Beresti
4500
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Rezultatele modelarii indica faptul ca optimizarea propusa functioneaza la fel de eficient si in cazul tranzitarii
prin salba de acumuldri a evenimentului 2005. Graficul din imagine prezinta hidrografele debit in fiecare

sectiune a barajului aferente scenariului 2.
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Scenariul 2 -Tranzitarea undei de viitura istorica 2005, prin salba
de acumulari Galbeni-Racaciuni-Beresti-Calimanesti-Movileni
3500
= = Q afluent r. Siret, amonte Galbeni
3000 —Q defluent, Ac. Galbeni
Q defluent, Ac. Ragaciuni
2500 Q defluent, Ac. Beresti
— = Q afluent, r. Trotus
L]
2 2000 Q defluent, Ac. C3lim¥nesti
[y]
E Q defluent, Ac. Movileni
S
o 1500
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0
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In tabelul de mai jos se prezintd nivelurile maxime in lacurile de acumulare aferente scenariilor si
probabilitatilor studiate.

Conform regulament Nivel maxim in lac dup3 exploatare
) Nivel ) .
T o | MR || e | ot M | s | i | ao
cazul)

Galbeni 145.17 141.17| 138.17 143.17 - 138.17 142.78| 141.82 142.77 | 142.75
Rdcaciuni 132.7 128.7 123.7 129.9 130.7 125.7 130.49| 129.14 130.51 | 130.5
Beresti 114.87 110.87| 105.87 112.07 112.87 107.87 112.34| 110.84 1124 | 1123
Calimanesti 79.17 75.17 72.97 75.75 77.17 72.97 75.51 75.5 75.46 74.95
Movileni 52.67 48.67 47.67 48.67 50.95 47.67 50.79 50.8 50.72 | 50.86

Ca o prima concluzie, modelarea indica faptul cd optimizarea acumularilor este foarte eficientd si face
posibila atenuarea debitelor deversate aval la valoarea aferenta capacitatii maxime a digurilor existente. Se
face precizarea ca acest tip de mdsura functioneaza in stransa legatura cu sistemul de prognoza si avertizare,
prin urmare, implementarea acestei masuri este conditionatd de corelarea acesteia cu sistemele
meteorologice si hidrologice.

Problema inundabilitatii pe cursul de apa inferior al rdului Siret nu se rezolvd integral ca urmare a
implementarii masurii cheie. Aval de salba de acumulari, datorita aportului de debit lateral dat de afluentii
principali (Putna, R&mnicul Sdrat si Barlad), se produce o crestere a debitului la valori peste 3.000 m3/s, ceea
ce inca cauzeaza inundatii pe acest sector. Pentru atenuarea acestui aport sunt propuse 2 poldere noi
(polder Namoloasa si polder Maxineni) in zona interfluviald, aval de confluenta cu raul Ramnicul Sarat, care
sa preia debitele si volumele afluentilor si sa le atenueze din nou sub debitul vizat de 2.500 m3/s.

Imaginea de mai jos prezinta comparatia intre hidrograful de debit in regim actual si hidrograful atenuat de
polderul nou Ndmoloasa care realizeaza reducerea debitului la valoarea vizata.
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Prin realizarea suplimentard a polderului Maxineni debitele sunt atenuate si mai mult, pana la valoarea de
circa 2.000 m3/s (vezi comparatie hidrografe in imaginea de mai jos), ceea ce produce un beneficiu important
pentru minimizarea masurilor propuse in zona de aval la confluenta cu fluviul Dunarea .
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La zona de confluenta cu Dundrea, pe malul stang exista localitati care nu prezintd lucrari de aparare, prin
urmare sunt propuse inchideri ale liniei de aparare existente pentru o protectie integrald a localitatilor.
Cresterile de nivel datorate lucrarilor de indiguire noi sunt preluate de polderul propus la confluenta cu
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Dunarea. Un alt rol important al acestui polder se produce in perioada de ape mari cand, datorita efectului
de remu al Dunarii, raul Siret nu isi poate descarca debitul. Astfel acest polder va functiona ca zona tampon
pentru reducerea nivelurilor si a efectului de remu la confluenta cu fluviul Dundrea.
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Se face precizarea cad toate aceste poldere sunt construite pe infrastructura de apdrare existenta (diguri
existente), folosindu-se diguri de contur pentru inchiderea polderelor.

intreg sistemul propus de poldere reduce nivelurile apei pe raul Siret cu circa 70 cm pe intreg sectorul
Namoloasa — confluenta Dunare comparativ cu situatia actuala.

Figura 6 prezintd comparatia dintre limita de inundabilitate pre si post implementare proiect, punand in
evidentd reducerea semnificativa a hazardului la inundatii pe raul Siret.

Masurile propuse pe raul Siret sunt reziliente la schimbari climatice, toate localitatile expuse riscului la
inundatii in scenariul existent fiind apdrate pentru scenariul climatic viitor. Garda pentru lucrarile de
indiguire este de 1 m, pentru polderele Maxineni si Namoloasa de 1 m, iar pentru polderul Vadeni de 1,5 m.

2. Raul Putna

Inundabilitatea pe raul Putna se produce datoritd revarsarii in albia majora a circa 75% din debitul total, fara
reintoarcerea apei in cursul principal. Morfologia terenului in albia majord nu permite realizarea de poldere
sau alte tipuri de zone de stocare a apei, prin urmare alternativa propune mentinerea directiilor de curgere
si apararea localitatilor (majoritatea amplasate n albia majora) prin diguri inelare.

La confluenta cu raul Siret se propune demolarea digului de remu (dig mal stdng), care in prezent actioneaza
ca un baraj si nu permite descarcarea revarsarilor raului Putna in raul principal Siret.

Demolarea digului de remu va avea un efect important si pentru reducerea Tnaltimii digului inelar propus
pentru localitatea Vadu Rosca, aflatad la confluenta dintre raurile Putna si Siret (vezi profil longitudinal in
imaginea de mai jos). Este cunoscut faptul ca localitatea Vadu Rosca a fost inundata complet la viitura din
anul 2005. Prin urmare pentru acesta localitate a fost simulat un test de senzitivitate care presupune
scenariul cel mai defavorabil de compunere a undelor de viitura aferente debitului de 1% intre Putna si Siret.
Garda digului inelar pentru acestd localitate a fost dictata de scenariul cel mai defavorabil.
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Pentru digurile inelare s-a utilizat o gardd de 70 cm, fapt ce asigura rezilienta masurilor la schimbarile
climatice, exceptand localitatea Vadu Rosca unde dimensionarea s-a facut conform scenariului cel mai
defavorabil mentionat anterior.

Figura 7 prezintd comparatia dintre limita de inundabilitate pre si post implementare proiect punand in
evidenta reducerea hazardului la inundatii pe raul Putna.

3.  Raul Ramnicul Sarat

Siin cazul raului Ramnicul Sarat iunundabilitatea se produce ca urmare a revarsarii in albia majora dreapta
a circa 75% din debitul total, fard reintoarcerea apei in cursul principal insa pentru acest rau topografia
terenului permite realizarea unei acumulari nepermanente chiar in zona revarsarii.

Acumularea frontald nepermanenta se va realiza de-a lungul cursului de apa, avand un dig de contur de-a
lungul malului stang si digul de contur dreapta amplasat in imediata vecinatate a caii ferate paralel cu
aceasta. Acumularea are un efect de atenuare foarte puternic reducand debitul actual la capacitatea de
tranzitare a albiei minore si implicit reducand semnificativ riscul la inundatii. Masura este extrem de
rezilienta la schimbari climatice, localitatile fiind aparate inclusiv la probabilitatea de 0.1%.

Hidrografele din imaginea de mai jos demonstreaza capacitatea puternicd de atenuare a acumularii propuse
care reduce debitul corespunzator probabilitatii de 1% cu circa 70%.
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Suplimentar, a fost analizata posibilitatea inlocuirii acumularii nepermanente cu o acumulare de tip
polder, amplasat intre mal drept si calea feratd, intre localitatile Ciorasti — Tataranu. Polderul se poate
umple Tn mod natural prin deversarea malului drept nefiind necesard amenajarea unor deversoare
laterale si poate prelua integral revarsarile in albia major, corespunzitor debitului de 1% si 1%CC. ins3,
n cazul unor evenimente extreme precum 0.1% polderul duce la cresterea riscului la inundatii pentru
localitatile amplasate pe malul stang dar si la deversarea apei direct peste calea ferata existand un risc de
rupere a acesteia. Prin urmare desi optiunea cu polder este una mai verde din punct de vedere al
conditiilor ecologice si de mediu, acumularea nepermanenta este mult mai eficienta din punct de vedere
hidraulic si asigura un grad de protectie si siguranta mai mare.

Figura 8 prezintd comparatia dintre limita de inundabilitate pre si post implementare proiect punand in
evidenta reducerea semnificativa a hazardului la inundatii pe raul Ramnicul Sarat.
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Legenda
—— APFSR-uri Proiect ALE ST

Il nundabilitate Q1% - Situatie existenta

Inundabilitate Q1% - Post Proiect

Localitati

Figura 6: Limita de inundabilitate pre si post implementare proiect Q1%, r. Siret
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fiLegenda
—— APFSR-uri Proiect
- Inundabilitate Q1% - Situatie existenta .
Inundabilitate Q1% - Post Proiect

Localitati

Figura 7: Limita de inundabilitate pre si post implementare proiect Q1%, r. Putna
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Legenda

—— APFSR-un Proiect

- Inundabilitate Q1% - Situatie existentd
Inundabilitate Q1% - Post Proiect

Localitati

Figura 8: Limita de inundabilitate pre si post implementare proiect Q1%, r. Ramnicul Sdrat
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4.2 Analiza multi-criteriala si analiza cost-beneficiu

Pagube evitate prin masurile propuse Pagube totale evitate (1%) €792.120.896
Nota: valorile prezentate in tabel reprezintd
diferenta dintre pagubele potentiale din | populatie protejatd (1%) 17.696
scenariul de referinta si valoarea pagubelor
potentiale post implementare masurd Pagube totale evitate (1% CC) €1.054.232.339
Populatie protejata (1% CC) 21.560
Pagube totale evitate (AED): €61.016.815
Pagube totale evitate (AED, €80.424.267
CC):
Pagube evitate pentru obiectivele culturale Obiective culturale protejate 10
(1%)
Obiective culturale protejate 15
(1% CC)
Costul estimat al masurilor Investitia initiala (capital): €101.647.613

Tnlocuire: €25.061.369
Mentenanta (anuald): €1.482.914
Tmpéadurire: €15.355.851 + €51.186.169 (Min-Max)

Sursa de finantare Bugetul de Stat / Fonduri Europene

Rezumat

Rezultatele modelarii si ale analizei de risc indica faptul cd proiectul este viabil, pentru etapa de Studiu de fezabilitate
fiind necesare:

Luarea in considerare a observatiilor privind DCA si a Directivei Habitate indicate in sectiunea 3.1 intrucat
n zona proiectului exista suprafata extinsa inclusa in siturile Natura 2000;

Crearea unui acord intre A.N.A.R./A.B.A. Siret si Hidroelectrica Tn vederea implementarii masurii cheie de
optimizare a salbei de acumulari si anexarii scenariilor la regulamentele de exploatare;

Realizarea unui numar mai mare de scenarii de exploatare a cascadei de acumulari in vederea acoperii unei
game mai largi de debite. Studiul prezentat in capitolele anterioare prezinta doua scenarii care de altfel
sunt si cele mai reprezentative insa trebuie luate in considerare si alte situatii potentiale;

Corelarea masurii de optimizare a cascadei de acumulari cu sistemul de prognoza meteorologica si
hidrologica. Scenariile de exploatare in perioada de ape mari vor fi activate in pe baza prognozei si
avertizarilor care trebuie sa fie foarte precise;

Realizarea unor modele hidraulice pluviale in vederea evaluarii riscului rezidual din sursa pluviala rezultat
ca urmare a realizarii digurilor inelare - localitatile . Vadu Rosca, Suraia, Biliesti, Radulesti, Mircestii Vechi,
Rachitosu, Garoafa, Balta Ratei amplasate pe raul Putna;

Evaluarea si adaptarea infrastructurii de transport afectate de digurile inelare r. Putna;

Analizarea si optimizarea la nivel de detaliu a masurilor pentru a maximiza Raport Cost Beneficiu si a
beneficiilor aduse mediului.

NOTA: Valorile prezentate Tn Sectiunea 4.2 sunt orientative si ar putea face obiectul unor ajustari suplimentare in
etapele viitoare de planificare.
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