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P-22-Tazlau (Strategie APSFR)

Introducerea si justificarea propunerii

1.1 Descrierea proiectului

ABA Siret

Zona proiectului Raul Tazldu —intre loc. Frumoasa si confluenta cu Trotusul

APFSR-uri incluse 10-A056F —r. Tazldu — av. loc. Frumoasa (56km)

Localitati cu risc la inundatii aflate Frumoasa, Sanduleni, Tescani (compunere inundatie la confluenta cu Tazldul Sarat).

in zona proiectului Tntr-o mai micd mésurd sunt expuse la risc localitatile Balcani, Parjol, Tarata, Floresti,
Prajoaia, Barsanesti, Bratila, Slobozia.




1.2

Localizarea proiectului
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Figura 1: Zona de studiu a proiectului

1.3

Justificarea proiectului

Oportunitate implementare
masuri verzi

Exista oportunitati de reconectare a albiei majore intre zonele de risc.

O parte dintre terenurile din albia majora ar putea fi convertite in zone umede (cu
schimbarea totald a destinatiei), care reprezintd in prezent terenuri neproductive si
pasuni.

Cea mai mare parte a zonelor de albie majora vizate pentru reconectare au o folosintad




agricold. Acestea nu pot fi convertite pe scara larga in zone umede, dar putem creste
inundabilitatea lor la viituri exceptionale in scopul atenudrii si scaderii nivelurilor in zonele
locuite. Cu mici exceptii cum ar fi inundarea lor la viituri exceptionale, terenurile agricole
ar ramane protejate la probabilitatea 10%.

Exista de asemenea oportunitati pentru refacerea ecosistemului de albie despletitd, cu
reluarea proceselor fluviatile specifice intre zonele de risc, de exemplu pe sectorul Parjol-
Tarata-Floresti sau intre Livezi si Helegiu. O restaurare a cursului de apa se poate face in
doua directii — prima de reactivare a despletirii, ce implica o largire a suprafetelor cu
nisipuri si pietrisuri expuse, fara vegetatie ripariand, a doua de conservare a albiei unice,
cu vegetatie ripariand pe maluri. Desi ambele solutii au fiecare valoarea sa ecologica,
prima ajuta mai mult Tn atenuare prin inundarea mai frecventa si pe suprafete mai mari
a albiei majore, in schimb implica achizitia unor suprafete mari de terenuri agricole, a
caror categorie de folosintd s-ar schimba treptat prin includerea acestora in coridorul de
despletire a albiei. A doua solutie concentreaza mai mult curgerea in albia unicd. Zona
tampon de vegetatie ripariand ajuta in atenuare, creste sedimentarea si previne
eroziunea laterala si largirea coridorului fluvial, de preferat poate pe sectoarele cu vetre
locuite compacte la distantd micd de albie.

Este posibil astfel ca cea mai bunad solutie sa fie o combinatie intre cele doua tipuri de
restaurare, cu ncurajarea despletirii intre zonele de risc si revenirea la albie unica cu
vegetatie ripariana in zonele de risc, cata vreme poate fi controlatd tranzitia de la un tip
la altul.

n acelasi timp, strategia vizeazi reducerea extractiei de agregate direct din albie pentru
restaurarea bilantului natural al sedimentelor si prevenirea adancirii talvegului. Sunt
propuse chiar masuri de realimentare cu material aluvionar grosier pentru indltarea
talvegului si reconectarea prin inundarea mai frecventa a zonelor de lunca fara localitati.

Rezumatul justificarii

Riscul la inundatii este consistent si poate fi partial adresat prin masuri verzi de
reconectare a albiei majore.

2 Descrierea masurilor propuse

2.1 Obiective hidraulice si standarde de protectie

Toate localitatile la risc de pe Valea Tazldului sunt asezari rurale, asadar strategia va urmari o asigurare a protectiei acestora

la viituri cu debite avand probabilitatea de depdsire de 1%, in acord cu Strategia Nationald de Management al Riscului la

Inundatii pe termen mediu si lung | Hotdrare 846/2010, cu luarea in considerare a cresterilor datorate schimbarilor climatice.
Inundabilitatea a scazut in timp pe terenurile agricole n urma adancirii talvegului si deconectarii zonei de lunca, in prezent

fiind In mare parte ferite de inundatii la 10% (obiectivul Strategiei de protectie a terenurilor agricole la 10% fiind deja atins),

totusi acest lucru se intampla Tn detrimentul zonelor construite agregate in jurul podurilor, cum este cel de la Helegiu, expuse

unui risc crescut rezultat din coborarea talvegului pe sectoarele agricole din amonte.

Obiectivele centrale ale strategiei de management pentru acest APSFR graviteaza in jurul ideii de crestere a inundabilitatii si

atenuarii intre zonele de risc in scopul reducerii nivelurilor in zonele de risc.

2.2 Prezentarea alternativelor

Alternativa 1

Alternativa 1 (definita in etapa de constructie a strategiilor APSFR pe baza rezultatelor modelarii din
Ciclul 1) este centrata pe retentie in acumulari laterale, completata de indiguiri longitudinale si
transversale, dar si de unele masuri de redirectionare a curgerii la distanta de zonele de risc de pe
malul opus.

Alternativa 2

Alternativa 2 (definita in etapa de constructie a strategiilor APSFR pe baza rezultatelor modelarii din
Ciclul 1) este centratd pe protectia zonelor inundabile printr-o combinatie de diguri longitudinale si
transversale. Lucrdrile din a doua categorie au rolul de a limita transferul riscului in aval. Acumularile




laterale sunt inlocuite cu diguri (valuri de pamant, epiuri) pentru devierea curgerii in albia majora,
ca forma alternativa de retentie, dar si pentru redirectionarea curgerii la distanta de zonele de risc
de pe malul opus.

Alternativa 3

Alternativa 3 este rezultatul testarii si rafinarii alternativei 2 (preferata dupa etapa de constructie a
strategiilor APSFR) prin modelare hidraulica realizata in cadrul acestui proiectul in cadrul Ciclului 2.
Alternativa 3 mizeaza in continuare pe o combinatie de diguri longitudinale si transversale. Acestea
din urma au rolul de a dirija curgerea divergent de albie la viituri exceptionale in scopul cresterii
retentiei si atenuarii in albia majord. Simularile hidraulice au aratat Tnsd cd nu sunt suficiente, fiind
necesara ridicarea nivelului in albie. S-a testat o solutie cat mai verde in acest scop, respectiv aditia
de material aluvionar grosier, care sa nu fie usor antrenat la inundatii. Cantitatea de material
addugat ar urma sa fie dictatd de obtinerea in aval a unor niveluri acceptabile in principalele zone
de risc Frumoasa si Helegiu, care sa permita constructia unor diguri /ziduri de protectie nu foarte
nalte.

Liniile de aparare sunt retrase pe cat posibil la distantd de albie, pe teren mai inalt, de unde
capacitati si costuri mai reduse. Traseul si pozitia acestora au fost stabilite prin modelari succesive.

2.3 Alternativa selectata. Evidentierea masurilor verzi

Alternativa
preferata

Alternativa 3 este alternativa preferata.

Initial, alternativa 2 a fost alternativa preferata, avand un scor BCR mai mare. Scorul mai bun provine in
primul rand din costul mic al lucrarilor de dirijare in albia majora, constand in simple valuri de pamant,
spre deosebire de lucrarile mai complexe de amenajare a polderelor. Trebuie mentionat totusi ca
suprafata terenurilor agricole afectate Tn cazul unor viituri exceptionale este mai mare in alternativa 2
(preferata).

Cantitatile de lucrari au fost evaluate in raport cu intinderea inundatiei din ciclul 1. Simularile din
proiectul de fata (ciclul 2) indica o inundabilitate diferita in regim neamenajat, ceea ce schimba solutiile
la scard locald, cantitatile si costurile lucrarilor. Abordarea de ansamblu a rdmas in schimb aceeasi cu cea
identificata in etapa anterioara pentru alternativa 2.

Justificare

Alternativa 3 reprezinta rezultatul rafindrii alternativei preferate 2 prin modelare hidraulicd in cadrul
acestui proiect. Amplasarea si lungimea digurilor propuse au fost alese prin simuldri iterative.
Dimensionarea lucrarilor s-a facut la nivelul maxim corespunzdtor probabilitatii de 1% CC. Spre deosebire
de alternativa 2, digurile transversale de redirectionare a curgerii in albia majorad la viituri exceptionale
au fost suplimentate cu masuri de Tnaltare a talvegului prin alimentarea albiei cu sedimente grosiere.
Alternativa 3 prezintd urmadtoarele avantaje:

- este mai verde, vizand cresterea nivelului in albie prin realimentare cu sedimente.
Redirectionarea curgerii in albia majord presupune lucrari relativ simple, diguri de pamant de
indltime joasa;

- areriscuri operationale mai mici, nu necesita constructii si echipamente hidrotehnice complexe;

- are costuri mai mici, conform analizei preliminare din etapa de constructie a strategiilor APSFR.

Lista masurilor

aferente alternativei preferate (Figura 2)

Cod Tip masura
masurd
M33-R0O33 Lucrari de indiguire (in zona localitatilor) / Construirea unei a doua linii de aparare

1. Diguri pentru protectia directd a localitatii Frumoasa.
Localitatea este deja partial aparata de diguri pe ambele maluri, dar lucrarile nu sunt in administrarea
ABA Siret (nu figureaza in REDIG).
Posibil ca o parte dintre aceste linii de aparare sa fie simple valuri de pamant/ maluri ridicate de localnici
si nu lucrari de apdrare formale. Acestea nu sunt deversate la 10%, iar la 1% coronamentul lor rdmane




deasupra nivelului maxim al apei pe unele tronsoane. La ambele asigurari sunt insa ocolite prin amonte,
in special pe malul stang. Ramura cea mai din aval de pe malul drept este ocolitd de afluentul Frumoasa.
Pentru protectia la 1% CC se propune atat indltarea digurilor existente, precum si diguri noi, in
completarea celor existente. Digul nou, transversal mal drept amonte de localitate, are rolul nu doar de
a preveni ocolirea digului existent, ci si de a opri curgerea in albia majora paralel cu albia minora, cu efect
de retentie si atenuare. Digul nou, aval mal stang, ar trebui retras pe cat posibil de malul albiei pentru a
permite expansiunea curgerii aval de pod. Este necesard, de asemenea, extinderea digurilor de remu pe
afluentul Frumoasa, altfel incintele protejate pe malul drept vor fi inundate prin revarsarea acestui curs
de apa.

Capacitati:

1.a Lucréri noi — Lungime 2.590 m, Tnaltime 1,5 m—2 m.
1.b Tnaltéri lucrari existente — 2.020 m, Inéltare 0,5m — 1 m.

Ca solutii constructive, lucrarile noi propuse transversal mal drept amonte si retras mal stang aval ar
putea fi diguri, dat fiind spatiul mai mare pentru ampriza. in rest, in functie de spatiul disponibil, pot fi
diguri sau ziduri de apérare. Tnaltarile se pot face prin reprofilarea digului existent, dacd spatiul permite
0 ampriza mai latd, sau prin addugarea de palplanse.

Mé61

2. Masuri de redirectionare a curgerii in albia majora amonte de localitatea Frumoasa
Mdsura implica obturarea partialad a albiei minore in scopul ridicarii nivelului apei si inundarii mai usoare
a zonei de luncd, suplimentatd cu diguri de dirijare in zona de lunca pe malul drept.
Solutia a fost testata in modelul hidraulic prin inaltarea talvegului in modelul terenului intr-o sectiune la
cca 600 m amonte de digul transversal de pe malul drept. Doua diguri transversale au fost adaugate pe
malul drept, care sa dirijeze curgerea intr-o directie divergenta de albie, opritd apoi de digul transversal
amonte de localitatea Frumoasa.
Tn model, digurile de dirijare au fost orientate astfel incat s& se maximizeze efectul lor hidraulic. La faza
SF ar trebui testate si orientari Tn lungul parcelelor agricole, care sa reduca efortul de achizitie a
terenurilor (ideal un dig ar ocupa o singura parcela).
Capacitati
Alimentare cu sedimente — amestec de piatra concasatd grosiera (2.a) cu balast din maluri (2.b) — cca
7.800 mc
(2.c) Diguri de dirijare din pamant consolidate sa reziste la eroziune la capatul dinspre albie —495 m, h
2,5-3m

Efectele hidraulice ale lucrarilor propuse pentru reducerea riscului in localitatea Frumoasa

Potentialul de retentie al zonei de lunca pe malul drept, amonte de localitatea Frumoasa este limitat de
apropierea de albie a drumului de acces in localitate, dinspre nord si de pozitia fruntii celei de a doua
terase fluviatile ce necesita niveluri prea mari pentru a fi depasita (acest potential limitat este si cauza
pentru care un polder nu functioneaza in acest amplasament). Scopul lucrarilor de retentie este in primul
rand de a compensa cresterea nivelurilor in dreptul digurilor longitudinale cauzata de constrangerea
curgerii in intregime printre acestea. Efectul combinat al acestor lucrdri inaltare talveg plus cele doua
diguri de dirijare, la care contribuie si digul transversal amonte de localitatea Frumoasa) este, nu doar de
compensare a acestei cresteri, ci chiar de reducere a nivelului in regim amenajat. Reducerile sunt diferite
functie de debitele maxime, de panala0,7mla 10%, panadla0,3mla 1% sipanala 0,2m la 1% cu schimbari
climatice. De precizat ca in aval de podul din localitate peste Tazlau, nivelurile maxime la 1% si 1% CC (cu
schimbari climatice) nu mai coboara sub nivelurile maxime ale acelorasi asigurari in regim existent. Podul
n sine nu este depasit la 1% CC, nivelul carosabilului fiind la mai mult de 2m peste nivelul maxim al apei.
Nu se cunoaste totusi latimea obstacolului sub nivelul carosabil.

M33-R0O33

Lucrari de indiguire (in zona localitatilor) / Construirea unei a doua linii de aparare

3. Diguri pentru protectia directd a localitatii Helegiu
Localitatea Helegiu este zona cea mai expusa la risc de inundatii de pe Valea Tazlaului. Inundabilitatea a
fost agravata in timp de coborarea talvegului in amonte. Adancirea la randul ei este cauzata de un deficit
de sedimente Tn albie, datorat exploatarilor de material util peste capacitatea naturala de realimentare
a cursului de apa.
Localitatea este apdrata de un dig pe malul drept amonte de podul din localitate, retras la distanta de




albie, orientat oblic fatd de directia de curgere la ape mari. Datele REDIG indicd un debit de calcul de
1020mc/s, totusi in model acesta este depasit la 500-600mc/s in punctul in care se curbeaza spre nord-
est 633794, 540539. Tn conditiile in care debitul maxim tranzitat de model in sectiunea deversarii este
de 809mc/s, apreciem ca in momentul de fata lucrarea este depasitd de inundatia cu probabilitatea de
aparitie de 10%. Depdsirea acestei lucrdri duce la inundarea aproape in intregime a localitatii de pe malul
drept al Tazlaului.

Tn acest context, o prima masurd este indltarea lucririi. Dimensionarea la 1% CC ar presupune o indltare
peste nivelul corespunzator debitului de 1376mc/s in regim natural. Prevenirea revarsarii peste acest dig
implica dirijarea curgerii in intregime pe sub podul din Helegiu, care la viituri extreme genereazd niveluri
foarte mari, peste carosabilul podului. La randul lor, aceste niveluri crescute necesitd lucrari
suplimentare de indiguire amonte si aval de pod, pe ambele maluri. Mai jos, schema de indiguire
propusa. Cu galben —Tnaltare dig existent in administrarea ABA Siret, cu albastru, lucrari noi.

Lucrarea amonte de pod mal stang s-ar putea realiza ca parapet al drumului. Amplasarea la distantd de
malul albiei ajutd la scaderea nivelurilor maxime in sectiunea podului. Lucrarea aval de pod pe malul
stang ar trebui continuata pana intr-un punct suficient de Tnalt de pe malul drept al afluentului Helegiu.
Ramura transversala are rol dublu, previne ocolirea lucrarii prin aval dar protejeaza si impotriva revarsarii
dinspre afluent in incinta protejata. Lucrarea de pe malul drept aval de pod isi propune includerea in
incinta protejata a parcului si terenului de fotbal, totusi ar trebui testata si o retragere in spatele acestor
obiective si urmarit efectul in scaderea nivelurilor maxime in sectiunea podului si aval.

Pentru reducerea nivelurilor Tn sectiunea podului si evitarea unor lucrari prea inalte, au fost propuse
lucrdri cu rol de retentie si atenuare Th amonte. Astfel dimensionarea digurilor la Helegiu s-ar face in
regimul atenuat al acestor lucrari.

Fara lucrdrile de retentie in amonte, nivelul maxim 1% CC depaseste cota carosabilului podului (223,2m,
fata de cota carosabil 222,6-222,7). Lucrdrile de retentie din amonte ajuta la scaderea nivelului maxim
in sectiunea podului la 222,2m. In imaginea de mai jos, cu albastru este reprezentat nivelul in regim
amenajat n sectiunea podului; linia de deasupra este nivelul maxim in regim existent 1% CC, care
depdseste cota carosabilului.

Functie de Iatimea puntii, podul ar putea fi depdsit la nivelul maxim 1% CC in regim amenajat. Este
necesara masurarea in teren (la faza SF) a sectiunii de curgere pe sub pod, inclusiv eventuale obstacole
sub carosabil. Daca existd riscul de depdsire a podului la debitul simulat de 1% CC, ca masurd de apdrare
ar trebui prevazute diguri mobile la capetele de pod care sa previna curgerea in lungul drumului.

Capacitati (dimensionari la 1% CC Tn regimul amenajat al masurilor de retentie din amonte)

3.a Lucréri noi: 2.020 m. indltimi: 1-1,5 m pentru parapetul la DE mal stdng amonte pod; 2-3 bm pentru
digurile aval de pod pe ambele maluri.

3.b Inaltare dig existent: 1.120m. Tndltare cu 1,5 =2 m peste nivelul coronamentului existent.

M61

4. Masuride redirectionare a curgerii T albia majora amonte de localitatea Helegiu
Madsura implica obturarea partiala a albiei minore in scopul ridicarii nivelului apei si inundarii mai usoare
a zonei de lunca. Au fost testate alimentari in 5 amplasamente, unde inundarea luncii nu ar afecta decat
terenuri agricole:

- Doua alimentari pe sectorul intre Hemieni si Floresti in punctele 625148, 563168 si 626535,
561416. Acest sector de albie este marginit de versant abrupt pe malul drept, deversarile
facandu-se pe malul stang. Simularile au indicat ca pe acest sector digurile de dirijare nu ajuta
foarte mult, deversarea are loc si fara acestea. Potentialul de retentie este limitat, in special de
a doua linie de terase de care apa nu trece in acest scenariu. Reducerea in nivelul maxim al apei
la 1% CC este modestd, de 0,1- 0,15 m pe sectorul dintre pragurile din dreptul loc. Floresti.
Aceste deversari reduc usor inundabilitatea in Floresti, rezultand o inaltime mai mica necesara
pentru indiguirile locale. Efectul de atenuare nu se propagd insa pana in zona de risc Helegiu;

- 0O alimentare pe sectorul Sanduleni — Orasa, de asemenea, fara diguri de dirijare, in punctul
632622, 549081. Efectul cumulat al celor trei alimentdri este destul de consistent in sectiunea
podului de la Livezi, unde 1% CC inregistreaza niveluri maxime cu 0,4 m sub 1% CC in regim
existent;

- Doua alimentdri mai consistente pe sectorul Scariga- Poiana, in punctele 631871, 544813 si
632315, 543107, suplimentate cu diguri care sa dirijeze curgerea pe malul stang.




Efectul cumulat al celor 5 alimentari este o scadere a nivelurilor maxime cu 0,7m amonte de podul de la
Helegiu la debitul maxim 1% CC, ceea ce ajutd la scaderea indltimii necesare pentru digurile din
localitatea Helegiu si cu 1 m in sectiunea podului la debitul maxim 1% CC.

M33-R0O33

Lucrari de indiguire (in zona localitatilor) / Construirea unei a doua linii de aparare

5. Tndiguiri locale pentru protectia unor receptori izolati
Lucrdrile din aceastd categorie vizeaza protectia unor grupuri izolate de case afectate de viitura sintetica
de 1% CC. Este vorba de diguri retrase la distanta de albie, cu impact minim sau nul asupra conectivitatii
laterale a sistemului fluviatil si care nu influenteaza semnificativ nivelurile in aval.
Tn aceste conditii costul fiec&rei lucriri se raporteaza la valoarea pagubelor potentiale strict ale grupului
de case pe care le protejeazd. Aceasta diferentiere in analiza cost-beneficiu ar trebui introdusa la faza
SF, oferind o justificare mai solida proiectului de investitii.

Mai jos, o trecere in revista a acestor lucrari cu capacitati estimate din modelul hidraulic. Pentru fiecare
s-a estimat expeditiv numarul de gospodarii afectate, unde o gospodarie e formata in general din casa
de locuit cu constructii anexe. Coordonatele sunt extrase aproximativ pe mijlocul lucrarii, pentru
identificare rapid3. Tn toate situatiile este redatd inaltimea lucrarii fara garda de protectie.

Tn cele mai multe cazuri lucrarea propusé este reprezentats de diguri. Functie de conditiile locale, costuri
si rezultatul negocierii cu proprietarii de terenuri, solutia poate fi adaptat si ca zid de aparare. In unele

cazuri acesta ar putea sa Tnlocuiasca gardul din spatele gradinilor sau sd formeze un parapet la drum.

- Dig mal stang Frumoasa — Balcani 619256, 573614, =480 m, h=0,6-1 m, numar de gospodarii
protejate — 20;

- Dig mal stang Balcani 619823, 572834, L=368m, h=0,8 — 1 m, numdr de gospodadrii protejate-34 si o
scoald primara;

- Dig mal drept afluent Schit, 619442, 572046, L=612m, h=0,7 m, numar de gospodarii protejate-28;
Risc compus Tazlau /afluent;

- Dig mal stang pod Ludasi, 621371, 570569, L=118 m, h=0,5-1m, numar de gospodarii protejate- 18;

- Dig mal drept afluent Ludasi, 621078, 570095, L=477 m, h=0,5-1 m, numdr de gospodarii protejate
- 40;

- Dig mal drept Ludasi 621456, 570118, L= 226m, h=0,5-1m;

- Dig mal drept Ludasi zona pod 156B, 622620, 569069, L=331m, h=1-1,3m, numar de gospodarii
protejate- 6;

- Tnaltare mal drept Pirjol 623428, 567643, L=70m, h=0,2 — 0,5 m. Lucrarea poate fi prin umplutur a
unei sectiuni mai joase de mal. La niveluri exceptionale prin acea sectiune de mal coborat se
desprinde un fir de curgere divergent de albie, captat in final de un brat mort. Numar de gospodarii
protejate -15;

- Dig mal drept Pirjol 624051, 566603, L=342 m, h=0,5-1m, numar de gospodarii protejate- 10;

- Dig mal drept afl. Cucuieti, 624010, 565474, L=164 m, h=0,5-1 m, gospodarii protejate-24. Lucrarea
protejeaza doar Impotriva revarsarii aval de podul 156A peste paraul Cucuieti, in lungul Str. Eroilor.
O revdrsare este foarte probabila in timpul unei viituri de 1% CC pe Tazldu amonte de acest pod,
dinspre paraul Cucuieti pe malul drept, peste str. Satu Nou. Aceasta ar inunda un numar mare de
gospodarii de pe latura dinspre versant (vesticd) a D156A. O lucrare pentru prevenirea acestei
revarsari s-ar incadra Tnsd la cursul de apa afluent;

- Digmaldrept Pirjol amonte confl. Solont, 624357, 564526, L=380m, h=0,5-1 m, numar de gospodarii
protejate: 18;

- Dig mal drept afl. Solont, 624469, 564047, L=305m, h=0,5-1m , numar de gospodarii protejate: 9;

- Dig maldrept la Floresti, amonte pod 2G, 627994, 560137, L=108m, h=1-1,5 m, numar de gospodarii
protejate- 11;

- Dig mal drept Floresti, 628056, 559427, L=265m, h=1-1,5 m, numar de gospodadrii protejate 12;

- Indiguire mal drept Tazl3ul S3rat continuatd pe Tazldu. Lucrarea are dublu rol, pe de o parte previne
revarsarea Tazlaului Sarat pe malul drept inainte de confluenta cu Tazlaul, pe de altd parte previne
o revarsare directd a Tazldului si dirijeaza curgerea pentru a evita inundarea zonei locuite din lungul
drumului 118A. Tndiguirea presupune indltarea digului existent in administrarea ABA dar si
extinderea liniei de aparare atat in amonte cat si in aval (linie albastra);




- Tniltare dig existent 627364, 558281, L=295m, h=0,5 m. Lucrare noud amonte de pod 627162,
558465, L=331 m, h=0,5 m. Poate fi parapet la drum. Dig nou aval, 628117, 557581, L=1.317m, h=1-
1,5 m. Numar de gospodarii protejate in loc. Tescani este 44, inclusiv un obiectiv socio-economic
(Targul Saptamanal Tescani). Digul aval nu s-ar incastra in capatul aval al celui existent, care a fost
erodat si reconstructia sa pe acelasi aliniament nu mai este fezabild. Desprinderea din digul existent
s-ar face in punctul 627480, 558159.

- Dig mal drept afl. Cernu, 628178, 556270, L=414 m, h=0,5-1 m, numar de gospodarii protejate-21;

- A doua linie de aparare (dig) la Beresti-Tazldu, mal drept, 630235, 554046, L=981m, h=1-1,5 m.
Numarul de gospodarii protejate este 34, plus un obiectiv socio-economic pe amplasamentul
fostului CAP. Prima linie de apdrare este datd de digul existent aflat In administrarea ABA , ce
protejeaza la 10%. Referitor la aceasta lucrare, cea mai economicd solutie ar fi renuntarea la
intretinere dupa constructia celei de a doua linii de aparare, cel putin sectorul aval de pod ce
protejeaza doar o suprafata de pasune (in cuprinsul careia este amenajat si terenul de fotbal al
echipeilocale). Lucrarea amonte de pod are un rol in plus, de prevenire a eroziunii drumului de acces
la pod (fara o protectie adecvatd malul s-ar putea eroda in timp, cu formarea unui fir de curgere ce
ar inconjura podul pe latura de vest).

- Dig mal drept Prajoaia, 632649, 547118, L=508m, h=1-1,5 m, numar de gospodarii protejate- 15;

- Dig mal drept Prajoaia/Str. Bisericii, 632388, 545632, L=342m, h=0,5-1 m, gospodarii protejate-20;

- Dig mal drept afl. Moreni la Scariga, 631574, 544534, =524, h=1,5-2 m, gospodarii protejate-15
(Lucrarile de pe malul stang sunt digurile de dirijare ce ajuta alimentdrile cu sedimente imediat in
amonte de confluenta cu pr. Moreni);

- Digmaldrept afl. Barsdnesti, 634425, 538056, L=315 m, h=1,5-2 m. Numarul de gospodarii protejate
este 5, precum si o unitate economica (sere/solarii). De mentionat ca la reducerea riscului contribuie
nu doar digurile propuse, ci se resimte pe anumite portiuni si efectul mdsurilor de retentie din
amonte (aval de podul de la Helegiu) . Asa este cazul imediat aval de digul propus, unde 5-6
proprietdti nu mai sunt inundate in regim amenajat, chiar si fara lucrari de apdrare directa.

- Dig mal drept Bratila, 634658, 537321, L=303 m, h=1,5 =3 m, numar de gospodarii protejate-11.
Acest sector prezinta o inundabilitate crescuta data de prezenta unui brat pdrasit care a fost ocupat
de constructii pe ramura din aval. Asa se explica Tnaltimea mare necesara a lucrarii pentru a proteja
acestei constructii, de pana la 3 m. La viituri exceptionale apa inunda bratul intai dinspre capatul
aval, apoi intrd pe capatul amonte (in care a fost amenajat un iaz) si se intdlnesc undeva in punctul
634140, 537484, dupa care curgerea are loc doar din amonte inspre aval. Lucrarea ce inchide
capatul aval nu este suficienta pentru protectia caselor din lungul drumului european, este necesara
o obturare care si prevind curgerea din directie opusd. Tn model aceasta a fost simulatd in
concavitatea bratului la distanta de albie, unde e suficientd o simpla umplutura cu pamant.
Obturarea se poate face si mai aproape de albie, de exemplu pe linia digului ce inchide iazul, solutie
fezabild functie de costul lucrarilor si eventuale cresteri locale ale inundabilitatii.

- Tnaltare mal drept in punctul 634952, 536759 pentru prevenirea curgerii in lungul unui meandru
istoric. Este suficienta o simpla umplutura cu pamant. Daca meandra serveste si ca scurgere a apelor
pluviale, ar trebui asigurata o subtraversare. Numar de gospodarii protejate-9;

- Dig mal drept Bratila aval pod 160, 635199, 536195, L=758m, h=1,5-2m, numar de gospodarii
protejate-42.

Capacitati totale L=11,275m, hmed=1,2 m

M33-RO34

6. Tnaltare dig existent, terasament de drum si subtraversare pe sub dig/drum

Madsura vizeazd reconectarea luncii pe malul stang amonte de podul 186 Balcani, precum si protectia
drumului 186. Reconectarea luncii are rolul de a reduce nivelurile aval de pod si la confluenta Tazlaului cu
pr. Schit, unde loc. Schitu Frumoasa este expusa riscului din ambele surse de inundare. Proiectul permite
totodata scdderea nivelurilor in dreptul digului mal stang propus la Balcani, de unde rezulta capacitati si
costuri mai reduse.

A fost propusa suprainaltarea digului existent, deoarece in scenariul de baza este depasit.

Comunicarea intre albie si lunca inundabild s-ar realiza printr-o subtraversare in corpul digului.
Terasamentul drumului ar trebui naltat local suficient, astfel incat sa permita subtraversarea acestuia.




Capacitatea subtraversarii si pozitia acesteia trebuie ajustate astfel incat sa nu ducd la inundarea
receptorilor in partea de nord.

M31-RO12 Managementul padurilor in lunca inundabila si in zona ripariang, inclusiv perdele protectie diguri.
7. Vegetari ripariene intre localitati
Se propun vegetari ripariene Tn zonele inundabile la probabilitatea 1%, nu foarte aproape de albie pentru
a nu restrictiona prea mult mobilitatea laterald a acesteia (fiind vorba de albie cu tendinte de despletire).
Rolul acestor vegetari este de a creste rugozitatea in lunca inundabila, respectiv nivelul apei si efectul de
atenuare.
Exemple: amonte de Floresti mal stang, amonte Frumoasa mal drept.
Perdele de protectie diguri, de ex. 633502, 540732
Suprafata estimatd 35,6 ha
M31-RO10 Mentinerea sau cresterea proportiei de suprafata impddurita in bazinele superioare ale cursurilor de apa

(nu numai APSFR).

e Suprafatd teoretica maximald propusd pentru impadurire: 15.000 ha (orizont de timp cca 35 de
ani);

e Suprafata viabild propusa pentru impddurire: 450 ha (orizont de timp 10 de ani);
NOTA: Suprafetei de teren teoretice/potentiale mai sus mentionate i s-au aplicat doi factori de corectie:

e Un factor de implementabilitate, exprimat printr-o reducere de 15%, aplicat suprafetei teoretice
pentru a reflecta suprafata viabild a fi impadurita in scopuri de gestionare a riscului la inundatii;
e Un factor de reducere de 20%, aplicat pentru a reflecta ceea ce este posibil, din punct de vedere
tehnic, a se implementa in urmatorii 10 ani.
Factorul de implementare este menit sd surprinda incertitudinea procesului de implicare a proprietarilor
terenului si a partilor interesate, proces care este unul foarte complex ;i dinamic, care nu poate fi definit
a priori. Masura ]n sine, desi foarte utild din punct de vedere al Managementului Riscului la Inundatii, nu
poate fi impusd proprietarilor de terenuri si implicit nu poate fi evaluata cu acuratete din perspectiva
costurilor.
Costurile pentru masurile de impadurire (dupad aplicarea factorilor mai sus mentionati) sunt prezentate in
Sectiunea 4.2 ca interval minim si maxim avand la baza un cost unitar (per hectar) (valoarea maxima
acopera Impadurirea in sine la care se adauga lucrarile de completare si mentenanta din primul ciclu de
viata de circa 6 ani).
Furnizarea costului sub forma de interval (minim-maxim) se justifica si prin faptul c[ mecanismul de
implementare a masurii de impadurire nu poate fi determinat in aceastd etapa, avand astfel o influenta
semnificativa asupra costului masurii. De exemplu, mecanismul de implementare ar putea fi de tipul
subventii pentru proprietarii de terenuri ca parte a programului PNNR (COMPONENTA 2: PADURI Sl
PROTECTIA BIODIVERSITATII. Investitia 1. Campania nationald de mp3durire si refmpadurire, inclusiv
paduri urbane Schem3 de ajutor de stat. Subinvestitia I.1.A"SPRIJIN PENTRU INVESTITII TN NOI SUPRAFETE
OCUPATE DE PADURI) sau de tipul plantirilor forestiere active (plantatii de lemn sau alte schimbéri
permanente ale utilizarii terenului forestier) sau de tipul investitii in Infrastructura Verde (care poate
include regenerarea naturala a vegetatiei, schimbarea si refacerea clasei de utilizare a terenului solului).
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3 Cadrul social si de mediu

3.1 Teste de robustete

Directiva Cadru Apa

Orice activitate 1n albia raului sau in lunca inundabild care are potentialul de a avea un impact
asupra oricdruia dintre Elementele de Calitate definite Tn DCA (asa cum este detaliat mai jos)
trebuie sa fie analizata pentru a se stabili dacd ar putea cauza o deteriorare a stdrii unui corp
de apa. Principalele lucrari de gestionare a riscului de inundatii propuse pentru raul Tazldu
sunt susceptibile de a avea un impact potential asupra Elementelor de Calitate
Hidromorfologicd din Directiva Cadru Apad si nu sunt susceptibile de a cauza o deteriorare a
starii Elementelor Ecologice generale ale corpului de apa.

Propunerile, includ noi constructii atat de diguri transversale pentru a reconecta lunca
inundabild (dragarea a incizat in mod artificial canalul), cat si de diguri longitudinale care
delimiteazd lunca inundabild. Tn functie de echilibrul acestor structuri, ele au potentialul de a
avea un impact sau de a aduce beneficii Elementelor de Calitate ale corpului de apa din cadrul
DCA din cauza continuitatii raului. Lucrarile propuse vor avea un impact asupra conectivitatii
laterale existente (conectivitatea luncii inundabile cu cursul de apa) si este putin probabil ca
lucrarile propuse sd aibd un impact asupra conectivitatii longitudinale existente (capacitatea
apei si a sedimentelor de a fi transportate in aval pe toata lungimea cursului de apa).

Tn etapele viitoare de fezabilitate mai detaliate, este necesar si se efectueze o evaluare
detaliata a impactului asupra corpurilor de apa, in cazul in care au fost identificate potentiale
efecte ale DCA. Aceasta ar presupune colectarea de date si observatii hidromorfologice de
baza pentru fiecare sit, pentru a ajuta la deciziile viitoare de proiectare. Ar trebui sd se ia in
considerare posibilitatea de a se realiza atenuari la nivel local pentru a compensa impactul.

Directiva Habitate

Proiectul, prin lucrarile ce vizeaza indiguirile Tn zona localitatii Frumoasa (diguri longitudinale
pe ambele maluri atat amonte cét si aval de pod — M33-R0O33) se implementeaza partial in
situl Natura 2000 ROSPA0138 Piatra Soimului-Scorteni-Garleni, desemnat pentru protectia
unui numar de 19 specii de pdsari, dependente exclusiv de habitate forestiere sau habitate
deschise (pdsuni/terenuri agricole), astfel incat posibilitatea existentei unui impact asupra
obiectivelor de conservare ale ariei naturale protejate este foarte scazuta.

Schimbari climatice

Strategia propusa functioneaza in acord cu principiul conservarii proceselor fluviatile. Aceasta
lasa loc pentru manifestarea in mod natural a proceselor specifice albiilor despletite, care
implica o expansiune in albia majora a proceselor erozionale si de depunere, respectiv
ldrgirea, In anumite limite, a coridorului sistemului fluviatil. Solutia este flexibild pentru ca
permite o adaptare a raului in contextul schimbarilor climatice, atat in regimul curgerii cat si
al transportului de sedimente. Tmp&duririle propuse in bazinle superioare vor avea nevoie de
timp sa ajunga la maturitate, asadar o actiune imediata in acest sens este necesara pentru a
asigura un timp suficient de raspuns la schimbarile climatice. Este necesara organizarea unui
sistem de monitorizare judicioasa a starii lucrarilor inaintea, Tn timpul si dupd evenimentele
de inundatii. Planurile de aparare ar trebui sa prevada folosirea de diguri mobile si sa doteze
autoritatile responsabile cu acest mijloc de interventie.

Masurile propuse promoveaza dezvoltarea zonelor inundabile printr-o combinatie de
terasamente longitudinale (de protectie) si transversale (conectivitate laterald). Modelarea
proiectului propus a constatat cd, in ansamblu, obiectivele utilizdrii stocdrii naturale laterale
sunt atinse, cu cateva aparitii localizate de noi zone inundabile (1% AEP) care pot rezulta din
implementarea masurilor de aparare, sub forma de suprainaltari, propuse initial. Un exemplu
n acest sens este pe malul stang imediat in amonte de drumul 156A, cadnd traverseaza raul
Tazldu in dreptul localitatii Livada Lupu. Orice astfel de zone par a conduce la o posibila
crestere marginala a riscului si poate fi investigata in continuare in studii mai detaliate.

Masurile au fost modelate folosind o abordare ,perete de sticla”. Nivelurile de apa rezultate
in model de-a lungul structurilor ipotetice sunt sugestive si oferd substantiere pentru a
estima cotele coronamentului digurilor care ar fi necesare pentru a impiedica deversarile din
albia minora (in cazul structurilor de protectie) sau pentru a devia inundatia lateral (in cazul
structurilor transversale). Sunt cateva zone critice de constrangere prin care trebuie s se
asigure transportul fara depasirea structurii, de exemplu in dreptul localitatilor Frumoasa si
Helegiu. La Frumoasa, de exemplu, modelarea aratd ca nivelul de inundatie 1% AEP este cu
~2 m deasupra cotei malului, care reprezinta coronamentul digului de protectie. Lucrarile de
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aparare ar rezulta ca avand o inaltime necesara la 2,0 m plus o garda. Acest lucru ar creste in
continuare, tinand cont de schimbdrile climatice. Capacitatea de adaptare se concentreaza
pe extinderea structurilor de protectie pe afluenti si cresterea coronamentului liniilor de
aparare pe raul principal.

3.2 Implicarea partilor interesate

Ca parte a Planului de Management al Riscului la Inundatii, strategia preliminara a proiectului fost publicatd spre consultare
publica. Tn timpul perioadei de consultare, nu a fost primit niciun feedback.

Se recomanda ca A.B.A. Siret sa organizeze o consultare extinsad cu partile interesate ca parte a procesului de promovare

viitoare a acestui proiect. in mod particular, pentru aceast3 strategie trebuie consultate urméatoarele parti interesate:

e Consilile locale- primariile si comunitatile locale prin intermediul acestora. Majoritatea lucrdrilor necesita
negociere directa cu proprietarii de terenuri pentru obtinerea terenurilor. Estimam ca doar schemele de aparare
de la Frumoasa si Helegiu sunt in situatia declardrii utilitatii publice cu procedura de expropriere;

e  Consiliul Judetean, mai mult cu rol consultativ, eventual de integrare a strategiei de management la inundatii in

strategia de dezvoltare locald si integrarea cu alte proiecte regionale;

e ANPM ar trebui informat si consultat in privinta alimentarilor cu material sedimentar si implicatiile acestei actiuni

asupra habitatelor din albie, in special in masura in care se decide restaurarea pe anumite sectoare a sistemului

albiei despletite;

e Compania de drumuri ar trebui consultatd in privinta subtraversarii propuse a drumului186 Balcani.

4 Evaluarea fezabilitatii proiectului

4.1 Evaluarea eficientei masurilor din punct de vedere hidraulic

Abordarea utilizata in
modelarea/ evaluarea
hidraulicd a masurilor

Modelarea a plecat de la concluziile evaluarii din etapa de constructie a strategiilor APSFR,
evaluare facutd pe baza intinderii benzilor de inundabilitate rezultate in ciclul 1. Masurile
potentiale rezultate au stat la baza formarii scenariilor de amenajare in cadrul modelarii din
proiectul de fata. Au existat doua variante de amenajare, una centrata pe acumulari laterale, a
doua pe simpla redirectionare a curgerii in albia majord prin diguri de dirijare. A doua variantd a
fost cea preferatd, avand potential ridicat de mdsuri verzi si cu un raport cost-beneficii mai mare,
astfel incat modelarea in proiectul de fata a plecat de la testarea acestor masuri. Ajustdrile aduse
intregii scheme de amenajare au format Alternativa 3.

ntr-o primé etapé s-a simulat curgerea in regimul de amenajare existent la viitura cu debitul
avand probabilitatea de depdsire de 1%, ulterior a fost ajustatd folosind debitul care include si
efectul schimbarilor climatice (1% CC), debit la care s-a decis in final sd se facd dimensionarea
lucrarilor. Tntinderea inundatiei (pe alocuri destul de diferitd de cea din ciclul 1), precum si
mecanismele de inundare din aceastd simulare au stat la baza ajustarilor masurilor din
Alternativa 2.

Tn a doua etapd mésurile au fost testate plecand de la capacititile estimate a fi suficiente pentru
evitarea inundarii la 1% CC si ajustate prin simuldri iterative pana la atingerea unui nivel de
protectie considerat suficient (unele constructii foarte aproape de albie sunt propuse pentru
relocare sau lasate inundabile).

Digurile au fost simulate in regim "perete de sticld” (cu naltime exagerata), urmand ca Tnhaltimea
lucrarii sa rezulte n fiecare sectiune din expresia Ca-Ct+g (cota nivel maxim al apei — cota
terenului plus garda de sigurantad).

Masurile de retentie amonte de principalele zone de risc au fost dimensionate astfel incat sa
reduca nivelurile Tn zonele principale de risc (Frumoasa si Helegiu) suficient cat sa faca fezabile
lucrarile de Indiguire, respectiv sa nu necesite lucrari foarte Tnalte (ideal sub 2 m Tnaltime).
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Descrierea eficientei
hidraulice a masurilor

Modelarea din proiectul de fata a urmarit nu doar testarea eficientei masurilor din Alternativa
preferatd 2, ci si ajustarea acestora pe cat posibil pana la atingerea unui standard suficient de
protectie. Tn acest demers s-au ciutat acele combinatii de lucriri care s3 implice costuri cat mai
mici si sa fie cat mai prietenoase cu mediul. Digurile au fost retrase pe cat posibil la distanta de
albie, protejand astfel conectivitatea laterala a sistemului fluviatil si reducand indltimea necesara
a lucrarilor prin amplasarea pe aliniamente cu cote mai Tnalte ale terenului. Urmarind acest
principiu au rezultat lucrari cu indltimi reduse pe distante mici, care nu constrang curgerea, nici
nu conduc la cresterea nivelurilor si a riscului in aval.

Exceptie fac schemele de indiguire din cele doua zone principale de risc, Frumoasa si Helegiu,
localitati traversate prin zona mediana de raul Tazlau, unde ambele maluri sunt ocupate de
constructii, iar lucrdrile de apdrare nu pot fi retrase de pe linia malului. Aceste lucrari
functioneazs doar completate de méasuri de retentie in amonte. in majoritatea cazurilor lucrarile
de retentie propuse Tn amonte sunt suficiente pentru limitarea indltimii digurilor pe aceste
sectoare la naltimi sub 2 m la care se adauga garda. Doar pe un sector aval de podul E574 de la
Helegiu, lucrarile de aparare ar trebui sa aiba inaltimi de pana la 3 m la care se adauga garda
pentru a nu fi depdsite. Solutia ar fi cresterea si mai mult a retentiei in amonte sau ldrgirea
sectiunii de curgere de sub pod.

Lucrdrile dimensionate la 1% CC au fost apoi testate sila 0,1%, de data aceasta cu o inaltime fixa
de 2 m. La aceastd capacitate o parte din lucrdri nu sunt depdsite nicila 0,1% si nici nu cresc riscul
in zone neinundate la 0,1% in regim natural.

La viituri mai mici de 1% CC problema se pune invers. Sunt situatii in care apa nu ajunge la lucrari.
Justificarea pentru aceste lucrari trebuie atent formulata in special pe zonele unde 1% CC nu s-a
inregistrat la evenimentele inregistrate, intrucat rolul lor nu va fi atat de evident.
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4.2 Analiza multi-criteriala si analiza cost-beneficiu

Pagube evitate prin masurile propuse Pagube totale evitate (1%) €87.262.623

Nota: valorile prezentate in tabel reprezinta

diferenta dintre pagubele potentiale din | populatie protejat3 (1%) 1.799
scenariul de referinta si valoarea pagubelor
potentiale post implementare masurd

Pagube totale evitate (1% CC) €91.422.541

Populatie protejata (1% CC) 1.984
Pagube evitate pentru obiectivele culturale Obiective culturale protejate 0
(1%)
Obiective culturale protejate 0
(1% CC)
Costul estimat al mdsurilor Investitia initiald (capital): € 17.394.834

Tnlocuire: € 3.833.549
Mentenantd(anuald): € 85.121
Tmpadurire: € 1.350.009 + € 4.500.030 (Min-Max)

Environmental mitigation: € 434,871

BCR 5,72
Sursa de finantare Bugetul de stat / Fonduri Europene
Rezumat:

Rezultatele modeldrii si ale analizei de risc indica faptul ca proiectul este fezabil cu masuri de retentie care sa ajute
la scaderea nivelurilor in zonele critice Frumoasa si Helegiu, unde scoaterea de sub riscul la inundatii s-ar face prin
redimensionarea schemei de diguri existente si/sau extinderea acesteia. O solutie bazata exclusiv pe retentie ar
necesita lucrari structurale de proportii. S-a demonstrat ca exista o capacitate limitata de retentie in acumulari
laterale, data in special de succesiunea fruntilor de terasa si pozitia acestora fata de albie. Retentia in albia majora
(pe sectoare fara localitdti) este limitata practic de cea de a doua linie de terase, a caror inundare ar presupune
obturari /barari de proportii ale albiei minore (in general de peste 3 m indltime), motiv pentru care estimam ca
solutia cea mai potrivita atat din punct de vedere costuri, cat si din cel al impactului asupra mediului ramane o
combinatie intre mdsurile de indiguire si cele de retentie.

Modul in care se face aceasta retentie va face diferenta intre o solutie verde si una structurala. Din punct de vedere
hidraulic alimentarile cu material sedimentar functioneazd eficient la probabilitatea 1% CC, dar existd unele riscuri
legate de impactul acestora asupra sistemului fluviatil. De exemplu, daca materialul de umpluturd este prea grosier,
s-ar putea comporta ca niste baraje, cu o crestere a eroziunii in aval, sau pur si simplu raul ar putea sa le ocoleasca
si s3 Tti modifice traiectoria sau viteza apei. In cazul in care materialul de umplutura este prea fin, exista riscul ca
acesta sa fie transportat in zonele de risc unde vor scadea capacitatea de transport a albiei, in special in sectiunile
podurilor din Frumoasa si Helegiu.

S-ar putea incerca de asemenea o alimentare mai uniforma cu material grosier dupa o tesire a malurilor abrupte si
mutarea materialului din acestea, in albie, in ideea de a restaura functionalitatea albiei despletite pe sectoarele fara
localitati. Astfel s-ar evita obturari cu indltimi mari, locale, in schimb materialul ar fi distribuit pe lungimi mai mari de
rau cu indltimi mai mici. Atenuarea este data nu doar de talvegul mai inalt care ajuta la revarsarea apelor in albia
majora, ci si de rugozitatea crescutd datoratd in primul rand cresterii suprafetei udate a sectiunilor de albie despletita
restaurata, iar pe alocuri de granulometria mai ridicata a materialului de umplutura.

Trebuie mentionat ca din punct de vedere hidraulic, reconectarea cu lunca inundabila se poate face si prin masuri
structurale de tip praguri sau chiar baraje. Consideram cd ar trebui explorata pe cat posibil o solutie care implica o
restaurare a cursului de apa si doar daca nu este suficient, ar trebui completat cu masuri structurale.

Studiul de fezabilitate trebuie sd includa o evaluare geomorfologica detaliatd pentru fundamentarea unui proiect
de restaurare albie despletita. La prezentarea masurilor s-au facut de asemenea unele observatii si recomandari de




care ar trebui sa se tina cont in cadrul studiului de fezabilitate.

NOTA: Valorile prezentate in Sectiunea 4.2 sunt orientative si ar putea face obiectul unor ajustari suplimentare in
etapele viitoare de planificare.
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