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P-27-Crisul Pietros (Masura individuala)

Introducerea si justificarea propunerii

1.1 Descrierea proiectului

ABA

CRISURI

Zona proiectului

Raul Crisul Pietros aval confluenta Valea Mare Cdrpinoasa (amonte loc. Pietroasa)
pana la vdrsarea in raul Crisul Negru

APFSR-uri incluse

Raul Crisul Pietros — aval confluentad Valea Mare Carpinoasa (18.75 km)

Localitati cu risc la inundatii aflate
n zona proiectului

Pietroasa, Gurani, Cociuba Mica, Poienii de Sus, Poienii de Jos, Buntesti, Sebis,
Belejeni, Tiganestii de Beius, Pdcalesti, Draganesti

1.2 Localizarea proiectului
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Figura 1: Zona de studiu a proiectului, localitati afectate, harta de hazard corespunzatoare probabilitatii de

1% pentru situatia actuala




1.3 Justificarea proiectului

Oportunitate implementare Datorita caracterului torential (viitura rapida) al cursului de apa si a abordarii propuse
masuri verzi (acumulare pentru retinerea debitului de viitura), alternativa propusa (alternativa 1) nu
include masuri verzi propriu-zise.

n alternativa 2 s-a propus ca si masura verde cresterea eficientei zonelor din albia majoré
identificate ca si zone de atenuare / sectiuni active de curgere prin amplasarea pragurilor
din materiale locale si marirea volumului de apa retinut temporar.

Rezumatul justificarii Raul Crisul Pietros este unul din cei mai importanti afluenti ai Crisului Negru. Viiturile in
bazinul raului Crisul Pietros sunt viituri rapide, datorate depadsirii capacitatii de transport
a albiei si depasirii infrastructurii de apdrare existente. Transportul de material solid este
ridicat. Tn ultimii ani, ca urmare a precipitatiilor c3zute sub forma de avers3 cu caracter
torential, au fost inregistrate mai multe evenimente: 2009 — 2010, 2011, 2013.

Realizarea acumularii creeazd premisele atenuarii undei de viitura pentru toate localitatile
din aval cat si reducerea aportului raului in receptorul acestuia, respectiv in r. Crisul Negru
(mdsura individuala).

Oportunitatile pentru masuri verzi sunt reduse.

2 Descrierea masurii propuse

2.1 Obiective hidraulice si standarde de protectie

Standardul de protectie poate fi diferit pentru localitatile care necesitd a fi aparate la inundatii in cadrul aceluiasi proiect si
este selectat conform prevederilor Strategiei Nationale de Management al Riscului la Inundatii pe termen mediu si lung |
Hotarare 846/2010.

Tabelul de mai jos prezinta probabilitatea asociata standardului de protectie pentru fiecare localitate din cadrul proiectului
de fata.

Table 1: Standard pe protectie adoptat Tn proiect

Standard de Lista localitatilor asociate cu standardul de protectie
protectie
1% Pietroasa, Gurani, Cociuba Mica, Poienii de Sus, Poienii de Jos, Buntesti, Sebis, Belejeni, Tiganestii

de Beius, Pacalesti, Draganesti

0.5% -

0.2% -

0.1% -




2.2 Prezentarea alternativelor

Alternativa 1

Strategia se concentreaza pe atenuarea viiturilor folosind masura de retentie si stocare a apei.
Alternativa propusa prezinta realizarea unei acumulari permanente in bazinul amonte, pe cursul principal
al r. Crisul Pietros, amonte de localitatea Pietroasa. Acumularea permanentd Pietroasa, amplasata
amonte de loc. Pietroasa si aval confl. cu Valea Mare Cdrpinoasa, va avea un vol. de cca. 6.36 mil. mc.

Alternativa 2

A doua alternativd este reprezentatd de realizarea de indiguiri noi, impreund cu lucrdri de cresterea a
capacitatii de transport a albiei prin redimensionarea catorva poduri si ca si masura verde cu rol de
atenuare a viiturii, crearea unor zone de retentie naturala a apei.

Sunt propuse lucrdri de realizare de diguri noi in loc. Poienii de Sus, Buntesti, Belejeni si Tiganestii de
Beius.

Masura verde prevede cresterea eficientei zonelor din albia majora identificate ca si zone de atenuare /
sectiuni active de curgere prin amplasarea pragurilor din materiale locale si marirea volumului de apa
retinut temporar:

-Aval loc. Poienii de Sus

-Mal drept in zona loc. Poienii de jos

-Amonte loc. Buntesti

-Tn zona loc. Tiganestii de Beius.

Madsura individuala reprezintd o masurd cu necesitate imediata si prioritate ridicata la nivel de bazin, recomandatd de A.B.A.
Crisuri care rezolva o problema semnificativd de inundabilitate cunoscutd, fiind selectata independent de strategia propusa
sau de alternativa preferata din cadrul APFSR-ului sau clusterul-ului din care face parte.

2.3 Descrierea si justificarea masurii individuale

Descrierea Mdsura de bazd este prioritara si independenta de Alternativa preferatad.

masurii Alternativa 1 a avut un scor BCR mai mare fatd de Alternativa 2 - scor rezultat pe baza Analizei Cost -
Beneficiu si Analizei Multi-Criteriale, luand in considerare o aproximare a zonelor beneficiare (protejate
la inundatii) pe baza opiniei expertului, zona nebeneficiind de modelarea hidraulica a masurilor
propuse. De asemenea Alternativa 1 are potential de a oferi protectie / de a scadea riscul la inundatii
pentru zonele din aval de APSFR (pe raul Crisul Negru).

Justificare Masura prezintd urmdtoarele beneficii:

- asigurd apararea integrala a localitatilor aflate la risc

- mareste garda lucrarilor existente

- vaavea influenta pozitiva si pe cursul raului Crisul Negru

- poate reprezenta o sursa de apa pentru localitatile din aval.

Localizarea masurii (Figura 2)

Cod Tip masura Rau
masurd
M32-R0O21 Realizarea unei acumulari permanente, amplasatd amonte de localitatea Pietroasa Crisul Pietros

si aval de confluenta cu Valea Mare Cirpinoasa (S1%=44.87 ha, V1%=6.36 mil. m?,
Hmax=42.8m, golire 2 x 1x2.5 m, deversor L=25 m).
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Figura 2: Localizarea masurii aferente alternativei preferate si limita de inundabilitate pentru probabilitatea de 1% fin situatia

actuald

3 Cadrul social si de mediu

3.1 Teste de robustete

Directiva Cadru Apa

Orice activitate in albia rdului sau in lunca inundabila care are potentialul de a avea un impact
asupra oricaruia dintre Elementele de Calitate definite in Directiva Cadru Apa (asa cum este
detaliat mai jos) trebuie sa fie analizata pentru a se stabili dacd ar putea cauza o deteriorare
a starii unui corp de apa. Principalele lucrdri de gestionare a riscului la inundatii propuse
pentru Crisul Pietros sunt susceptibile de a avea un potential impact asupra Elementelor de
Calitate Hidromorfologica din Directiva Cadru Apa si sunt susceptibile de a cauza o
deteriorare a starii Elementelor Ecologice generale ale corpului de apa.

Propunerea, care include o singurd mdsura - o acumulare permanenta frontald (6,36
milioane de metri cubi), are potentialul de a avea un impact negativ asupra Elementelor de
Calitate ale corpului de apa din cadrul DCA, din urmatoarele motive:

e  (antitatea si dinamica debitului: Lucrarile propuse sunt susceptibile de a modifica
regimul hidrologic, precum si viteza apei.

e  Structura si substratul albiei raului: Lucrarile propuse sunt susceptibile de a avea un
impact potential asupra dimensiunii, distributiei si structurii sedimentelor din
interiorul albiei minore. Lucrarile propuse sunt susceptibile sa duca la o pierdere a
caracteristicilor morfologice si a formei patului albiei minore, considerate esentiale
pentru diverse conditii de habitat.




e  Structura zonei riverane: Lucrarile propuse sunt susceptibile de a duce la o pierdere
directa de vegetatie in zona riverana prin construirea acumularilor.

Tn etapa viitoare de elaborare a Studiului de Fezabilitate, este posibil s3 se efectueze o
evaluare a impactului asupra corpurilor de apd, in cazul in care sunt susceptibile potentiale
efecte asupra DCA. Aceasta ar presupune colectarea de date si observatii hidromorfologice
de baza pentru fiecare sit, pentru a facilita deciziile viitoare de proiectare. Se va lua in
considerare, atenuarea potentialului impact la nivel local.

Directiva Habitate

Mdsura propusa se suprapune cu ariile naturale protejate, ROSCI0002 Apuseni, ROSPA0081
Muntii Apuseni si RONPAO0O4 Parcul Natural Apuseni. Astfel, trebuie avut in vedere impactul
masurii asupra speciilor de pesti de pe Crisul Pietros care sunt mentionate in formularul
standard al sitului ROSCIO002 Apuseni. Specii cum ar fi: Barbus petenyi, Cottus gobio,
Eudontomyzon danfordi, Romanogobio uranoscopus dar si a altor specii si habitate protejate
din siturile mentionate.

Schimbari climatice

Modelarea mdsurii propuse in cadrul proiectului, care se concentreaza pe realizarea unei
acumulari in zona amonte a cursului de apa, indica faptul ca nu exista noi zone inundabile (in
cazul evenimentului cu probabilitatea de depasire de 1%) care sa rezulte dupa
implementarea masurii.

Madsurile au fost concepute pentru a oferi protectie impotriva evenimentelor extreme,
protejand localitdtile Pietroasa, Gurani, Cociuba Micd, Poienii de Sus, Poienii de Jos, Buntesti,
Sebis, Belejeni, Tiganesti de Beius, Pdcdlesti si Dragdnesti Tn cazul evenimentului cu
probabilitatea de depisire de 1%. in vederea atingerii standardului de protectie, parametrii
acumularii sunt conceputi astfel Incat sa realizeze o atenuare a debitelor extreme (1%, 0,1%)
pana la valori similare debitelor actuale cu probabilitati de depasire cuprinse intre 33% si
10%. Astfel, calculele de dimensionare si verificare au fost realizate la probabilitati de
depdsire 1%, respectiv 0,1%. Strategia este robusta la schimbarile climatice, terenurile
expuse fiind reprezentate doar de terenuri agricole si pasuni.

3.2 Implicarea partilor interesate

Ca parte a Planului de Management al Riscului la Inundatii, strategia preliminara a proiectului a fost publicata spre consultare
publics. Tn timpul perioadei de consultare, nu a fost primit niciun raspuns.

Se recomandad ca A.B.A. Crisuri sa organizeze o consultare extinsa cu partile interesate, ca parte a procesului de promovare
viitoare a acestui proiect. Tn mod particular, pentru aceastd strategie trebuie consultate Ministerul Transporturilor/
Autoritatile locale / U.A.T.- le implicate/ Institutiile Prefectului implicate / Consiliile Judetene implicate / potentiale ONG-uri
/ detinatori privati dupa caz.

4 Evaluarea fezabilitatii proiectului

4.1 Evaluarea eficientei masurilor din punct de vedere hidraulic

Abordarea utilizata in
modelarea / evaluarea
hidraulica a masurilor

Pentru raul Crisul Pietros s-a realizat o acumulare permanentd, amplasata amonte de loc.
Pietroasa si aval confl. Cu Valea Mare Carpinoasa plecand de la ipoteza retinerii unui volum de
aproximativ 4.3 mil. m3 necesari pentru a reduce substantial riscul la inundatii in aval.

Acumularea permanentd a fost dimensionata si verificata la debitele corespunzatoare cu ajutorul
unui model 1D. Odata stabiliti parametrii finali ai barajului si descarcatorilor, acestia au fost
implementati in modelul 2D in care se modeleaza integrat zona de interes si cu ajutorul caruia
au fost obtinute hartile de hazard din scenariul de baza.

Pentru testarea eficientei masurilor a fost utilizat modelul 2D construit in cadrul ciclului 2 pe raul
Crisul Pietros, folosind solutia MIKE 21 Flexible Mesh. Modelul are la baza date de precizie ridicata
(DTM rezolutie 0,5m completat cu DTM 2x2m in zona acumularii nepermanente) si date
hidrologice furnizate de INHGA in 2022.




Descrierea eficientei
hidraulice a masurilor

Tn vederea reducerii semnificative a riscului aval de acumularea Crisul Pietros s-a realizat o analizi
initiald a limitelor de inundabilitate din scenariul de baza si a debitelor maxime la care se produc
pagube. Astfel, s-a stabilit ca debitul aval de acumulare trebuie sa fie situat intre debitele maxime
cu probabilitatile de 33% si 10%. Astfel, in urma calculelor de dimensionare si verificare la
probabilitatile de 1%, respectiv 0.1% (barajul este Tncadrat in categoria a Il-a de importantd) a
rezultat o acumulare cu Tndltimea de 42.8m si un volum total de 7.45 mil. m3, respectiv Vix de
6.36mil. m3.

Tn imaginea de mai jos se poate observa graficul de atenuare prin acumularea Crisul Pietros
pentru probabilitatea de 1%.

Grafic de atenuare acumulare Crisul Pietros
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Prin atenuarea debitelor ce intrd in capdtul amonte al sectorului de rau analizat se obtine de
asemenea o reducere semnificativa a limitei de inundabilitate pentru probabilitatea de 1%,
precum si a riscului asociat scenariului de schimbari climatice.

Pentru zonele in care debitele reduse prin acumulare nu sunt suficient de mici pentru a asigura
standardul de protectie se recomandd implementarea de madsuri locale temporare pentru
inchiderea cdilor de acces ale apei, precum saci de nisip sau echipamente de pompare a apei in
vederea reducerii riscului.

Acumularea propusa are un efect semnificativ si in zona confluentei cu Crisul Negru in conditiile
n care viitura principala apare pe Crisul Pietros, In urma simularii modelului hidraulic rezultand
8 debitul amonte de confluenta cu Crisul Negru scade de la valoarea de 300m?3/s la valoarea de
146m3/s. Analizdnd suprafetele bazinelor hidrografice aferente Crisului Negru si Crisului Pietros
se observa c& existd un raport de aproximativ 1:4 (500km? pentru Crisul Negru si 130km? pentru
Crisul Pietros). Din acest punct de vedere, in lipsa datelor hidrologice amonte si aval de
confluenta cu Crisul Pietros, se poate estima calitativ ca pe Crisul Negru ar putea apdrea o
reducere de aproximativ 20% a debitului maxim aval de confluenta cu Crisul Pietros (analiza a
fost realizata prin similitudine avand la baza o situatie asemanatoare din cadrul bazinului Jiu).

n imaginea de mai jos este prezentatd o comparatie intre limita de inundabilitate din scenariul
de baza si limita de inundabilitate aferenta scenariului post-proiect.
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Figura 3: Limita de inundabilitate pre si post implementare proiect
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4.2 Analiza multi-criteriala si analiza cost-beneficiu

Pagube evitate prin masurile propuse Pagube totale evitate (1%) €2,701,504
Nota: valorile prezentate in tabel reprezinta
diferenta dintre pagubele potentiale din | populatie protejat3 (1%) 302
scenariul de referinta si valoarea pagubelor
potentiale post implementare masurd
Pagube totale evitate (1% CC) €4,472,367
Populatie protejata (1% CC) 508
Pagube evitate pentru obiectivele culturale Obiective culturale protejate 1
(1%)
Obiective culturale protejate 0
(1% CC)

Costul estimat al masurilor

Investitia initiald (capital): € 40,511,877
Tnlocuire: €0

Mentenanta (anuald): € 181,605

Costuri pentru atenuarea impactului asupra mediului si crearea

de potentiale habitate naturale: € 5,587,845

Sursa de finantare

Bugetul de Stat / Fonduri Europene

Rezumat

Rezultatele modelarii si ale analizei de risc indica faptul ca proiectul este viabil, pentru etapa de Studiu de Fezabilitate

fiind necesare:

e Considerarea unor masuri locale pentru asigurarea standardului de protectie, precum inchiderea cdilor de

acces a apei cu saci de nisip sau utilizarea echipamentelor de pompare a apei.

e Luareain considerare a observatiilor privind DCA si Directiva Habitate indicate Tn sectiunea 3.1.

e Pagubele evitate sunt cuantificate strict la nivelul ASPFR-ului Crisul Pietros, insa avand in vedere estimarea
calitativa cd pe Crisul Negru ar putea aparea o reducere de aproximativ 20% a debitului maxim aval de
confluenta cu Crisul Pietros, este recomandat ca analiza economica derulata la nivelul Studiului de
Fezabilitate sd ia Tn considerare si eventuale reduceri ale pagubelor inregistrate pe raul Crisul Negru.

Proiectul propus este un baraj si un lac de acumulare permanent, care ar putea sa nu fie in conformitate cu politica
UE. Pentru ca acest proiect sa fie realizat, ar putea fi necesar sa se asigure ca nu exista alte alternative viabile din

punct de vedere tehnic care sa asigure protectia impotriva inundatiilor.

NOTA: Valorile prezentate n Sectiunea 4.2 sunt orientative si ar putea face obiectul unor ajustari suplimentare in

etapele viitoare de planificare.
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