Strategia APSFR Volumul I 09- X008 Sasar-Firiza
APSFR Risc Mediu / Ridicat

1. Localizare

09-A038FF - r. Sdsar — av. confl. V. Limpede

Somes - Tisa

09-A039FF - r. Firiza — av. ac. StrGmtori

UoM: RO-09 Somes-Tisa
Grup APSFR: 09-A038FF r. Sasar
(09-X008) 09-A039FF r. Firiza
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Analiza si strategia propusa se bazeaza pe urmatoarele informatii:
» Harti de hazard pentru debite maxime cu probabilitatea de depasire de 10%, 5%, 1% din
ciclul 1
» Lucradrile de indiguire si acumularile existente (REDIG si REBAR)
» Regulament exploatare Firiza-Stramtori.
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Un link catre hartile de hazard si de risc folosite in aceasta evaluare va fi facut disponibil in fise (LINK
HARTI), incepand cu 15 Octombrie 2022. Mai jos au fost inserate capturi de ecran ale acestor harti pe
sectoarele de risc relevante, ca exemple ale informatiei disponibile, ce indica adancimile
inundatiei aferente debitului maxim cu probabilitatea de depasire de 1%.

Location:Baia Mare Fluvial flood depths (1% AEP) /
Bl <0d5m 1-2m '
045-08 N 2-5m M
08-1m - e

Location: Baia Mare Fluvial flood depths (1% AEP) /
Bl <0d5m 1-2m '
045-08 N -5m M
02-1m - o
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2. Consideratii privind analizarea mai multor APSFR-uri ca o singura

unitate spatiala de evaluare / “cluster” (aplicabil de la caz la caz)

Riscul la inundatii in Baia Mare, aval de confluenta Firizei cu Sasar, depinde intr-o anumita masura si
de compunerea undelor de viitura de pe cele doua cursuri de apa. Asigurarea pe cat posibil a unui
decalaj intre varfurile viiturilor este un element strategic la nivelul clusterului ce necestitda masuri
corelate pe cele doua cursuri de apa.
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3. Identificarea problemei de inundabilitate

Modul de gestionare a riscului la Modul de gestionare a riscului —intretinere albie, regularizari cu
inundatii in prezent; infrastructura scopul cresterii capacitatii de transport.

existenta de aparare impotriva Nu existd diguri Tn administrarea ABA Somes - Tisa.

inundatiilor Pe Sasar aval confl. Firiza Tn Baia Mare au fost executate lucrari

de amenajare post model C1 (chiar si in prezent sunt in derulare
investitiile ,,Am. r. S3sar si afl. Jud. Maramures” Capacit. totala:
33,472 km am. albie, 38,955 km zid sprijin, 1,285 km cons.mal;
Rest de exec: amenaj albie L=18,5 km.

Informatii extrase din hartile de hazard = Conform hartilor de hazard C1, asigurarea de 1%
Curgerea pe r. Sasar are loc in limitele albiei minore, cu unele
revarsari locale, fara formarea de fire de curgere distincte in
albia majora. Tn Baia Mare podul 392749, 685336 din dreptul
parcului Dacia pare sa aiba capacitate insuficienta, cauzand
singura revarsare semnificativa din municipiu, dar fara fire de
curgere distincte.
Pe r. Firiza riscul pare sa fie concentrat pe sectorul amonte, intre
baraj si Scoala N. Balcescu, mai jos de care albia pare sa aiba
suficienta capacitate de transport.
Existad indoieli privind acuratetea hartilor de hazard C1. De
exemplu, o revarsare pe malul drept in zona casei de cultura este
retinuta in spatele unui obstacol inexistent. O revarsare in acest
punct ne-am astepta sa inunde nu doar Casa de cultura ci si
biblioteca judeteana in aval.
n C1 Firiza a fost modelatd 1D in regim permanent, fiind folosit
un debit in regim amenajat (sursa ABA)

Exista zone de retentie/lacuri de Per. Firiza exista acumularile permanente Stramtori — Firiza si

acumulare in bazinul hidrografic Berdu in aval. Rolul principal al acestora este de alimentare cu

superior al APSFR? apa, secundar de atenuare viituri.

Exista potential pentru retentie volume Alte cateva acumulari mici nu ajuta in atenuare (de ex. Stur).

in acumulari ori alte masuri de retentie = Potential limitat pentru acumulari nepermanente ori alte forme

propuse in cadrul Abordarii MRI 1 de retentie naturald in zona montana, cu pante mariin profil

(Adaptarea infrastructurii existente longitudinal si vale ingusta.

cu/fird rol de apdrare impotriva

inundatiilor) ?

Sunt identificate obstructionari ale Posibila revarsare in Baia Mare cauzata de incapacitatea podului

curgerii in albia majora / albia minora? | din dreptul parcului Dacia.
Exista numeroase alte poduri in amonte a caror depasire ar
conduce la inundarea de gospodarii, a caror capacitate ar trebui
monitorizata indeaproape.

Exista zone de albie majora care pot fi Nu, fiind vorba de o zona preponderent urbana. Unele terenuri

considerate ca zone de atenuare sau ca = neconstruite si neinundabile in lungul albiei minore ar putea fi

sectiuni active de curgere? terasate si inundate controlat, ceea ce ar ajuta in atenuare.
Astfel de masuri nu totusi nu vor fi acceptate de UAT Baia Mare
(sursa ABA)
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4. Analiza calitatii datelor

Scor Calitatea

Date despre infrastructura

09- X008 Sasar-Firiza

Informatii de tip Model si Date

Datelor existenta

A ldeal Incluse in REDIG. REBAR. Regulamente Model din Ciclul 2 cu masuratori si date
exploatare lacuri de acumulare DTM din ciclul 2.
disponibile.

B Acceptabil Incluse in REDIG. REBAR. Regulamente Model din Ciclul 2 cu o imbinare a
exploatare lacuri de acumulare masuratorilor si datelor DTM din ciclurile
disponibile. 1si2.

C Limitat Localizare cunoscuta. Nu sunt Model din Ciclul 1 sau Ciclul 2 bazat in
disponibile alte informatii. totalitate pe masurdtori si date DTM din

ciclul 1.
Situatie in care avem un mix de modele
Ciclul 1 si Ciclul 2.

D Insuficient Nu sunt disponibile informatii Model din Ciclul 1 sau Ciclul 2 in care nu

suficiente. este clar daca masuratorile sau modelul
includ date cu privire la structurile
existente, infrastructuri de aparare sau
reguli de operare.

[Text explicativ asupra semnificatiei acestui scor: A. Strategia APSFR include alternative robuste si identifica o
alternativa preferata. B. Strategia APSFR include alternative descrise suficient pentru a putea identifica o
alternativa preferata. C. Strategia APSFR poate necesita studii aditionale. Alternativele pot fi definite, dar vor
avea un grad de confidenta mai redus (incertitudine ridicata). In acest caz, alternativele ar fi mai putin
evidente. D. Vor fi necesare studii suplimentare viitoare, nu se pot defini alternative realiste la acest
moment.]

5. Formarea Alternativelor

5.1 Dezvoltarea strategiei

Verificarea ierarhiei masurilor verzi

Exista potential pentru masuri verzi in bazinele superioare care sa satisfaca x
singure standardul de protectie vizat?

Exista potential pentru masuri de reconectare albie majora sau zone umede x
care sa satisfaca singure standardul de protectie vizat?

Exista potential de reducere a nivelului apeiin dreptul digurilor prin masurile x
verzi propuse (dupa caz, acolo unde exista diguri)

Pot fi identificate alte masuri verzi potentiale in scopul managementului x
regimului de sedimente actual sau al imbunatatirii protectiei impotriva

inundatiilor?

RO-C2-PoM-APSFR-STR-Vol2-09-X008-Sasar_Firiza-RO-DR-V3.docx



Strategia APSFR Volumul Il
APSFR Risc Mediu / Ridicat

1: Adaptarea infrastructurii fara rol de
aparare la inundatii

2: Reabilitarea ori redimensionarea

09- X008 Sasar-Firiza

x x x
lucrarilor de aparare existente
3: Amenajari in bazinele hidrografice % % %
superioare
4a: Acumulari cu bararea cursului de apa si % % %
acumularile nepermanente
4b: Acumulari laterale x x x
5: Devierea curgerii la distanta de zona de % % %
risc
6: Cresterea capacitatii de transport a * * %
albiei
7: Indiguiri noi sau reabilitarea celor % % <

existente

Notd Q6: Abordare de bazd — De bazd.; Abordare complementard — Compl.; Propunere Posibild / incertd — Posibil; Rdspuns negativ - ¥

Def: Low Regret — Masuri sau abordari ale caror beneficii sunt evidente, merita luate in considerare oricum;
High Regret - Masuri ce fara o fundamentare temeinica se pot dovedi o greseala regretabild (de ex. masuri sau abordari viabile, dar cu costuri foarte mari — excesive)
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5.2 Descrierea strategiilor alternative

Alternativa 1 %

Abordarea principala de Management | 4b: Acumulari laterale
al Riscului la Inundatii
Descrierea succinta a Alternativei Nu au fost identificate alternative strategice. Mdsurile propuse se completeaza reciproc Tn atingerea standardului de protectie.
Strategia propusa are la baza trei compoente majore:

1) Optimizarea exploatarii acumularii Stramtori-Firiza;

2) Cresterea capacitatii de transport a albiei pe ambele cursuri de apa, pana la iesirea din Baia Mare;

3) Decalarea pe cat posibil a undelor de viitura la confluenta celor doua cursuri de apa. La o ploaie uniform distribuita pe bazinul
Sasarului cu tot cu Firiza, estimam ca timpul de acumulare la confluenta este mai mic pentru Sasar decat pentru Firiza, date fiind
forma si marimea bazinelor amonte de confluenta si prezenta Ac. Stramtori-Firiza. Acest lucru ar trebui reconfirmat printr-o
modelare hidrologica ce ar trebui sa ia in considerare si acoperirea terenului. Daca aceasta ipoteza se confirma, proiectele de
regularizare ar putea fi usor adaptate pe Firiza sd includa unele zone de curgere ineficienta /retentie ceea ce ar intarzia si mai
mult propagarea undei de viitura pe acest curs de apa, de unde o probabilitate mai mica de compunere la confluenta.
Tranzitarea pe rand a viiturilor din cele doua surse fluviale prin Baia Mare ar putea rezolva problema inundabilitdtii in municipiu.
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1 Nestructural ABA Somes-Tisa M32-R026 Actualizarea/ modificarea / optimizarea regulamentelor de exploatare a lacurilor de acumulare in vederea

cresterii capacitatii de atenuare, exploatarea coordonata a acumularilor in cascada

Optimizarea exploatarii acumularii Stramtori — Firiza.

Optimizarea exploatarii urmareste de fapt evacuarea din timp a unui volum cat mai mare de apa fnaintea viiturilor.

La momentul de fata apreciem ca timpul de anticipare pentru prognoza nu poate fi mai mare de 12 ore, dat fiind caracterul
de viitura rapida al scurgerii in bazinul amonte de acumulare.

Exista o singura golire de fund cu un diametru de 1m, cu o capacitate de evacuare la NNR de 12mc/s.

La momentul de fata luam in considerare urmatorul scenariu de pregolire: Daca nivelul in lac Tn momentul emiterii
avertizarii este la NNR si luand in considerare un timp de anticipare de 12 ore, pot fi pregoliti cca 500 mii mc. Daca la
acestia adaugam volumul intre NNR si NME de 1,75 mil. mc, capacitatea totala disponibild pentru atenuare este de cca
2,25 mil. mc.

Odata cu cresterea viiturii ne asteptam la o crestere rapida a nivelului in lac, data fiind capacitatea limitata a golirii de fund,
in conditiile unei viituri rapide cu un maxim la 1% in zona acumularii de 270mc/s (sursa ABA, estimari actualizate 2018)

La atingerea cotei crestei deversorului, evacuarea se poate face si prin deversor. Debitul total efluent ar trebui sa fie in
limita capacitatii de evacuare a acumularii din aval (Berdu) si a capacitatii de transport a albiei, estimata la acest moment la
110mc/s. Aceasta limitare se obtine prin operarea corespunzatoare a stavilelor. Ritmul de crestere a nivelului in lac peste
cota crestei deversor este acum mai scazut.

La atingerea unei cote apropiate de NME stavilele vor trebui deschise complet pentru a preveni cresterea nivelului peste
nivelul maxim de retentie.
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Wvel aproope oe e

Higdrograf afluent 1% vs efluent
Operarea stavilelor ar trebui atent studiatad, atat d.p.v. siguranta exploatarii cat si pentru o distributie optima a debitelor
efluente n aval.

Dupa darea in functiune a acumularii Runcu (al carei rol este de derivare a unor debite in Ac. Stramtori -Firiza in scopul
suplimentarii capacitatii de alimentare cu apa), nivelul NNR va putea fi coborat in Stramtori -Firiza, astfel incat volumul
disponbil pentru atenuare va creste.

Masura urmadreste optimizarea exploatarii astfel incat NME sa fie atins cat mai tarziu in timpul viiturii sau deloc. Daca NME
este atins, debitul efluent creste peste limita actuala de transport a albiei iar masura trebuie suplimentata cu alte masuri.
Recomandam reluarea acestei analiza la faza SF pe un hidrograf afluent actualizat. Analiza ar trebui de asemeni sa
reconfirme timpul de anticipare si capacitatea de transport a albiei in aval.

2 Structural
usor

ABA Somes-Tisa

M33-R0O29 Lucrari de regularizare locala a albiei (incl. masuri de stabilizare a albiei)

M31-R0O19 Zone de retentie naturala a apei (realizate prin amplasarea pragurilor din materiale locale sau prin
deversarea unui mal cu o cota mai joasa, cu scopul acumularii temporare a apei in lunca inundabila)

Amenajare albie Firiza aval de baraj.

Proiectul are ca scop in primul rand o crestere a capacitatii de transport, daca se dovedeste ca retentia in acumulare nu
este suficienta pentru prevenirea inundatiilor pe Firiza in cart. Ferneziu. (La momentul de fata ABA confirma ca retentia in
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acumulare nu este suficient3, cu exceptia coborarii drastice a NNR). Tn acelasi timp lucrarile ar trebui adaptate s3 se evite
transferul Tn aval al riscului, ce ar pune presiune pe albia Sasarului in Baia Mare.

Dimensionarea lucrarilor pentru cresterea capacitatii de transport ar trebui facuta la Q maxim efluent asteptat in conditiile
hidrografului afluent sintetic de 1%. Tn acest scop recomandam remodelarea sectorului aval de baraj avand ca si conditie la
limita amonte hidrograful efluent cu Q maxim asteptat.

Cresterea capacitatii de transport s-ar face prin reprofilari ale albiei, cu recomandarea sa se evite pe cat posibil excavatiile
sub nivelul talvegului pentru a evita eroziuni nedorite. Tn multe situatii revirsarile pot fi prevenite prin ziduri de ap&rare.
Unde in profilul transversal succesiunea este albie — drum — constructii, zidul de aparare poate fi adaptat ca parapet rutier
pe marginea dinspre apa a drumului, de ex. pe sectorul imediat aval de baraj Berdu 396556, 691523 (atentie la depasirea
zidului prin amonte).

Unde in profilul transversal avem albie — constructii — drum, zidul de aparare trebuie trecut printre albie si constructii, cu
conditia sa fie vorba de o zona construita continua ori compacta, de ex. 396907, 690876. Pentru prevenirea depasirilor
prin amonte, lucrarile ar trebui arcuite spre terasamentul drumului. Zidul de aparare poate nlocui gardurile pe laturile
dinspre rau ale proprietatilor.

Unde n profilul transversal avem constructii — albie — constructii — drum, ar trebui luata in considerare trecerea zidului prin
gradinile din spatele caselor pentru a evita constrangerea curgerii si cresterea nivelurilor. Exista solutii constructive care
integreaza lucrarea peisagistic si functional ceea ce usureaza negocierea cu proprietarii de terenuri, ca in imaginea de mai

- P _ale e :
ABA isi exprima totusi rezerva ca acest gen de interventii nu vor fi acceptate de proprietarii privati indiferent de gradul de
integrare peisagistica ori functionala.
Unde adancirea albiei previne revarsarea apei pe terenuri neconstruite, acestea ar trebui inundate controlat prin
reprofilari sau prin praguri. Curgerea in albia majora poate fi oprita prin diguri transversale, unde malul opus nu este
construit, de ex. 397512, 689526. Digurile transversale vor ajuta si in atenuare, amonte de care curgerea devine
ineficienta (ineffective flow areas). Recomandam simularea acestor amenajari in faza SF si monitorizarea atenta a
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cresterilor de debite si niveluri in aval. Este esential ca amenajarea r. Firiza sa nu cauzeze o inundabilitate crescuta pe
sectorul aval sau pe Sasar in Baia Mare, de natura sa necesite lucrari suplimentare consistente, ale caror costuri s-ar
adauga la costul lucrarilor din amonte.

n apropierea de confl. cu Sasar, poate fi amenajatd o zona de atenuare cu diguri transversale pe ambele maluri, posibil
continuate cu ziduri de aparare longitudinale (parapet drum pe malul drept, gard de beton pe limita obiectivului economic
(Braur SRL / Romprest). Lungimea zidurilor longitudinale este dictatd de efectul de remuu al celor transversale (necesita
modelare).

Aceste zone de curgere ineficienta vor avea un dublu rol, de retentie usoara si apoi de intarziere a undei de viitura per.
Firiza, pentru a scadea probabilitatea compunerii viiturilor la confluenta cu Sasar.

Capacitatile lucrarilor necesare nu pot fi estimate cu exactitate la acest moment. Ca ordin de marime, din interpretarea
hartii C1, lungimea lucrarilor de indiguire intr-un scenariu de amenajare fara reprofilari agresive ar fi de cca 4,3km. Acestea
includ inchiderile necesare pentru crearea zonelor de atenuare.

Suprafata terenurilor neconstruite propuse a fi inundate controlat, partial folosite ca zone de atenuare este de cca 10ha.
Volumul posibil a fi stocat in aceste zone este estimat in jur de 100 mii mc.

Prin natura solutiilor tehnice propuse si faptul ca reprofildrile nu implica sapaturi sub nivelul talvegului, consideram ca
proiectul s-ar incadra in zona structural usor pe axa gri-verde.

3 Structural

ABA Somes-Tisa

M33-R0O29 Lucrari de regularizare locala a albiei (incl. masuri de stabilizare a albiei)

Cresterea capacitatii de transport a albiei Sasar.

Pe sectorul amonte de confluenta cu Firiza, ar trebui urmarita tranzitarea cat mai rapida a undei de viitura pentru a reduce
probabilitatea compunerii cu viitura de pe Firiza. Chiar si cu acest deziderat, ar trebui evitat un transfer excesiv al riscului in
aval, de natura sa necesite lucrari suplimentare consistente.

Pentru dimensionarea corecta a lucrarilor modelul pe Sasar ar trebui sa foloseasca hidrograful atenuat de pe Firiza
(ordinea in care se realizeaza aceste modelari este importanta, intai Firiza, apoi Sasar) — de avut in vedere la faza SF.
Principiile de amenajare in scopul cresterii capacitatii de transport sunt aceleasi ca cele exprimate la masura 2.

Daca va fi necesar, pentru a evita un transfer excesiv al riscului in aval, unele zone de atenuare pot fi amenajate pe tereuri
riverane neconstruite, cum este ih zona 396699, 685437 (berma cu inchidere prin taluzare /indiguire, functie de geometria
terenului, suprafata cca 4ha, volum retinut estimat 50mii mc).

Unele constructii foarte aproape de albie (in special constructiile anexe) ar trebui vizate pentru relocare sau lasate in zona
inundabild (de ex. cele intre drum si albie in zona 399445, 685059)

n Baia Mare harta C1 nu indicd revarsari, cu exceptia celei din dreptul parcului Dacia (de reconfirmat prin modelare SF). Un
model actualizat ar trebui sa ia in considerare investitia in derulare in Baia Mare “Amenajare r. Sasar si afluenti, Jud.
Maramures”. Consideram ca pe acest sector o intretinere corespunzatoare a albiei va fi suficienta, cu eliminarea blocajelor
si a vegetatiei excesive.

Ca ordin de marime, din interpretarea hartii C1, lungimea lucrarilor de indiguire intr-un scenariu de amenajare fara
reprofilari agresive ar fi de cca 2,8km, localizate pe sectorul amonte Baia Mare, in Baia Sprie.
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6. Evaluarea Alternativelor APSFR

[Rezumatul ilustrativ preluat din AST (care include rezumatul costurilor alternativelor)

Tabelele cu costuri si AST ca anexa la rapoarte.]

7. Evidentierea alternativei / strategiei preferate

Adaugarea descrierii clare a strategiei APSFR preferate, cu specificarea detaliata a modificarilor
efectuate in cadrul descrierii strategiei care a fost evaluate (daca este cazul). Includerea rezumatului
asupra scorului obtinut in urma AMC de mediu pentru orice problema cheie, importanta necesitatii
de a include masuri de indepartare si reducere (atenuare) si modul in care strategia contribuie la
obiectivele PMBH, cum ar fi conectivitatea laterala. Descrierea este necesar sa include, de asemenea,
modul in care pregatirea si raportarea masurilor la scara A.B.A. si la scara nationala reprezinta o
parte importanta a strategiei in ansamblul ei, in scopul managementului riscului la nivel de APSFR.
Includerea necesitatii imperioase de realizare a unor studii viitoare cu indicarea directiilor necesare a
fi abordate in cadrul acestora.]

Madsuri orizontale generice pentru progres:

- Studiu suplimentar pentru identificarea mdsurilor prioritare pentru controlul torentilor,
inclusiv solutii bazate pe naturd pentru gestionarea sedimentelor si imbundtdtirea capacitdtii
de adaptare la schimbadrile climatice.]

8. Anexe
Tabel masuri GIS

Zone beneficiare masuri in format GIS
Estimari ale costurilor alternativelor

AST - Instrument Centralizator al Evaluarii
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