Strategia APSFR Volumul II
APSFR Risc Mediu / Ridicat 09-A001F Tisa

1. Localizare

Somes - Tisa r. Tisa - av. loc. Lunca la Tisa

UoM: RO-09 Somes-Tisa oA pe S =4

Cod APSFR:  R09-01.01.....-02A T SN

APSFRID:  09-ADO1F AVl ]

Nume APSFR: r. Tisa - av. loc. Lunca la Tisa / ‘ R e _\(
= )

Y

b
!
~
we

Aa O i Gt —— APSFR Fluvial [ pserpravial O Baraj ( Clasa AB )

0 10 20 km R
——— Reteaua hidrograficd = = = Diguri REDIG O Baraj  Clasa CD )

Analiza si strategia propusa se bazeaza pe urmatoarele informatii (lista potentiala indicativa):
» Matricea si Raportul de screening
» Analiza preliminara de risc
> Harti de hazard pentru debite maxime cu probabilitatea de depasire de 10%, 1% si 1% cu
schimbari climatice
Hartile de risc cu reprezentare graduala a Pagubelor Anuale Estimate
Fisele de expunere la risc
Lucrarile de Indiguire si acumularile existente (REDIG si REBAR)
Receptori aflati la risc — selectie de elemente in web viewer.
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Hartile de hazard si de risc la inundatii folosite Tn aceasta evaluare, pot fi consultate accesand
urmatorul link: https://harticiclul2.inundatii.ro/map@45.9891990,23.4491860,7z. In continuare sunt
inserate capturi de ecran ale acestor harti pe sectoarele de risc relevante, ca exemple ale informatiei
disponibile, indicand adancimea apei in zonele inundate aferente debitului maxim cu probabilitatea
anuala de depasire de 1%.

Location:Bocicoiu Mare Fluvial flood depths (1% AEP)
Bl <0sd5m Bl 1-2m
045-08 Ml 2-5m
08-1m B

i o

i TS T

Fluvial flood depths (1% AEP)
Bl <0d5m Bl 1-2m
N45-08 M 2-5m
02-1m . s

Location: Craciunesti
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2. Consideratii privind analizarea mai multor APSFR-uri ca o singura

unitate spatiala de evaluare / “cluster” ( aplicabil de la caz la caz)
Nu este cazul.

3. Identificarea problemei de inundabilitate

Modul de gestionare al riscului ~ APSFR studiat se afla pe granita de nord a tarii noastre cu Ucraina, in aval

la inundatii in prezent; de loc. Lunca la Tisa. Cursul raului Tisa strabate loc. Bocicoiu Mare,

infrastructura existenta de Craciunesti, Tisa, Sighetu Marmatiei, Valea Hotarului, Sarasau,

aparare impotriva inundatiilor Campulung la Tisa, la nord de Sapanta, Remeti, Teceu Mic si Piatra.
Malul stang al raului Tisa, pe APSFR studiat, este partial indiguit:

- DigTisa la Sighetu Marmatiei ms — lung. Mas. 4871 m, PIF 1964,
stare satisfacatoare, p calcul 1%, Q calc = 1645 mc/s

- DigTisa la Remeti ms —lung. Mas. 3799 m, PIF 2016, stare buna,
p calcul. 1%

- Dig Tisa la Teceu Mic ms — lung. Mas. 2035 m, PIF 2016, stare
buna, p. calcul 1%

Informatii extrase din hartile de  Conform hartilor draft de hazard, modelarea din ciclul 2 a fost realizata
hazard pe doua tronsoane, considerand cate o bresa in digurile existente:

- Dig Tisa la Sighetu Marmatiei ms — tronson din avalul loc. Tisa
(zona am. Loc. Sighetu Marmatiei) pana la loc. Sarasau.

- DigTisa la Teceu Mic ms — tronson din am. Loc. Remeti pana la
capatul aval al APSFR.

Astfel:

- Loc Sighetu Marmatiei se inunda partial la debitul cu
probabilitatea anuala de depasire de 1% pe zona amonte de dig
si pe zona cuprinsa intre dig si calea CFR. Adancimea apei este in
general sub 45 cm, doar pe cateva zone restranse fiind cuprinsa
intre 0.45 si 0.8 m. La Q10% se inunda doar 2 depozite de
materiale de constructii amplasate in zona amonte a digului
existent. Adancimea apei nu depaseste 45 cm.

- Valea Hotarului —amplasata la confluenta cu raul Iza —se inunda
o singura gospodarie atat la Q1%, cat si la Q10%. Adancimea apei
corespunzatoare Q1% - cca. 1 m, iar pt. Q10% sub 45 cm.

- Sarasau — se inunda o singura gospodarie atat la Q1%, cat si la
Q10%. Adancimea apei corespunzatoare Q1% - intre 1 - 2 m, iar
pt. Q10% sub 1 m (banda de inundabilitate nu este realizata pe
toata localitate, doar tronson amonte).

- Remeti — inundabilitate la Q1% are loc in zona amonte a digului
mal stang existent, cat si peste acesta. Sunt inundate numeroare
gospodarii, adancimea apei ajungand in unele zone spre 2 m. La
Q10% inundabilitatea are loc tot prin zona amonte a digului
existent (fara ca acesta sa fie deversat) si se inunda numeroase
proprietati. Adancimea apei in general este sub 45 cm.

- Teceu Mic si Piatra — in aval de loc. Teceu Mic, in aval de digul
existent, se inunda o gospodarie amaplasata intre cele 2
localitati la Q1%. Adancimea apei in aceasta zona este peste 1 m.

Analizand hartile din ciclul 1 pentru zonele in care nu a fost realziat
modelul nou:

- Lunca la Tisa — la Q1% se inunda partial, in zona aval a loc. intre
cursul de apa si DJ185. La Q10% nu se inunda locuinte
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- Bocicoiu Mare — linia CFR actioneaza ca un dig astfel incat doar
la Q1% se inunda partial cateva gospodarii
- Craciunesti — atat la Q10% cat si la Q1% se inunda doar o
gospodarie amplasata in apropierea cursului de apa
- Tisa —nu se inunda gospodarii
- Sarasau — la Q1% se inunda cateva locuinte in vecinatatea
cursului de apa Sarasau (mai afectat malul stang al afluentului)
- Campulung la Tisa —la Q1% se inunda cateva locuinte amplasata
in zona amonte a localitatii in apropierea cursului de apa
Existd zone de retentie/lacuride Nu.
acumulare in bazinul hidrografic
superior al APSFR?
Exista potential pentru retentie
volume in acumulari ori alte
masuri de retentie propuse in
cadrul  Abordarii MRI 1
(Adaptarea infrastructurii
existente cu/fédrd rol de apdrare
impotriva inundatiilor) ?
Sunt identificate obstructionari  Nu.
ale curgerii in albia majora /
albia minora?

Exista zone de albie majora Da, dar suprafata acestor zone este relativ mica:
care pot fi considerate ca zone - Amonte Sarasau
de atenuare sau ca sectiuni - Aval Teceu Mic

active de curgere?

4. Analiza calitatii datelor

A ldeal Incluse in REDIG. REBAR. Model din Ciclul 2 cu masuratori si
Regulamente exploatare lacuri de date DTM din ciclul 2.
acumulare disponibile.

B Acceptabil Incluse in REDIG. REBAR. Model din Ciclul 2 cu o imbinare a
Regulamente exploatare lacuri de masuratorilor si datelor DTM din
acumulare disponibile. ciclurile 1 si 2.

C Limitat Localizare cunoscuta. Nu sunt Model din Ciclul 1 sau Ciclul 2 bazat
disponibile alte informatii. n totalitate pe masuratori si date

DTM din ciclul 1.

D Insuficient Nu sunt disponibile informatii Model din Ciclul 1 sau Ciclul 2 Tn

suficiente. care nu este clar daca masuratorile

sau modelul includ date cu privire la

structurile existente, infrastructuri

de aparare sau reguli de operare.
[Text explicativ asupra semnificatiei acestui scor: A. Strategia APSFR include alternative robuste si identifica o
alternativa preferata. B. Strategia APSFR include alternative descrise suficient pentru a putea identifica o
alternativa preferata. C. Strategia APSFR poate necesita studii aditionale. Alternativele pot fi definite, dar vor
avea un grad de confidenta mai redus (incertitudine ridicata). In acest caz, alternativele ar fi mai putin
evidente. D. Vor fi necesare studii suplimentare viitoare, nu se pot defini alternative realiste la acest moment.]
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5. Formarea Alternativelor

5.1. Dezvoltarea strategiei

Exista potential pentru masuri verzi in bazinele superioare care sa satisfaca singure x
standardul de protectie vizat?

Exista potential pentru masuri de reconectare albie majora sau zone umede care sa x
satisfaca singure standardul de protectie vizat?

Exista potential de reducere a nivelului apeiin dreptul digurilor prin masurile verzi v
propuse (dupa caz, acolo unde exista diguri)

Pot fi identificate alte masuri verzi potentiale in scopul managementului regimului de x
sedimente actual sau al imbunatatirii protectiei impotriva inundatiilor?

[Daca o bifa v este introdus pentru oricare dintre aspectele evidentiate mai sus, atunci se asteaptd ca aceste informatii
sa fie incluse cel putin in cadrul unei alternative pentru a fi evaluate.]
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1: Adaptarea infrastructurii
existente cu/fara rol de x x
aparare impotriva inundatiilor
2: Reabilitarea ori
redimensionarea lucrarilor de x x
aparare existente

3: Amenajari in bazinele
hidrografice superioare

4a: Acumulari cu bararea
4b: Acumulari laterale x x

cursului de apa si acumulari x x

x
5: Redirectionarea cu'rgeru la % % « « % x
distanta de zona de risc
6: Cresterea capacitatii de < < < %

nepermanente
transport a albiei
7: Indlgt-url noi sau reabilitarea % " x x
celor existente

Notd Q6: Abordare de baza — De bazd.; Abordare complementara — Compl.; Propunere Posibila / incertd — Posibil; Rdspuns negativ - ¥

Def: Low Regret — Masuri sau abordari ale caror beneficii sunt evidente, merita luate in considerare oricum;
High Regret - Masuri ce fara o fundamentare temeinica se pot dovedi o greseala regretabild( de ex. masuri sau abordari viabile, dar cu costuri foarte mari - excesive)
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5.2. Descrierea alternativelor

Alternativa 1

Abordarea principala de
Management al Riscului la
Inundatii

‘ Descriere
Abordarea 7: indiguiri noi sau reabilitarea celor existente

Descrierea succinta a
Alternativei

Alternativa 2

Abordarea principala de
Management al Riscului la
Inundatii

Alternativa are ca masura de baza in vederea reducerii riscului la inundatii in zona cu risc ridicat a APSFR (loc. Sighetu Marmatiei si
Remeti) reabilitarea lucrarilor de aparare existente si realizarea de diguri noi / extinderea in amonte a digurilor existente. Conform
hartilor de hazard dipsonibile si informatiilor primite de la ABA, digurile existente nu ofera protectie la Q1% in loc. Sighetu Marmatiei si
Remeti. Loc. Sarasau si Campulung la Tisa nu au in prezent diguri de aparare.
Ca si masura complementare se propune realizarea lucrarilor de mentenanta pentru exploatarea in siguranta a constructiilor
hidrotehnice existente si a echipamentelor aferente in zona loc. Craciunesti.
In zona loc. Craciunesti sunt propuse a se realiza si lucrari de regularizare locala a albiei.
In zonele identificate cu eroziune de mal intre loc. Bocicoiu Mare si Craciunesti sunt propuse lucrari de reimpadurire a malurilor cursului
de apa pentru reducerea fenomenul erozional prin prot. veget. Pe o lungime de 0,2 km. Pentru loc. Sighetu Marmatiei se propune
ameliorarea terenurilor afectate de eroziune de suprafata si / sau in adancime (prin impadurire) — fiind necesare lucrari de terasare si
bariere erozionale.
Pe afluentii raului Tisa: Valea lepii si v. Baia, ca si posibile masuri complementare (de analizat prin modelare in viitor), sunt propuse 2
acumulari nepermanente.
Alternativa include ca si masuri verzi:

- lucrarile propuse pentru reimpadurirea malurilor cursului de apa in vederea reducerii fenomenului erozional.

- Managementul scurgerii prin crearea unor bariere ale scurgerii de suprafata

- lucrari pentru mentinerea si Imbunéatatirea suprafetei padurilor din zona bazinului hidrografic Tisa
‘ Descriere
NU EXISTA ALTA ALTERNATIVA
Alternativa 1 propusa prezinta lucrari complexe de amenajare a cursului de apa Tisa si include pe langa masurile de baza si masuri verzi.
Avand in vedere ca bazinul Tisa are tronsonul amonte in care se formeaza scurgerea in Ucraina, iar pe teritoriul tarii noaste este partial
amenajat si contine lucrari de aparare impotriva inundatiilor (diguri) care s-au dovedit a avea un rol important impotriva inundatiilor,
dar care pot fi imbunatatite (conform hartilor de hazard) si puse in siguranta si completate cu lucrari noi, singura alternativa viabila este
alternativa 1.
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09-AO01F Tisa

1 Masura verde Romsilva
2 Masura verde Romsilva
3 Masura Structurala  ABA Somes
usoara Tisa
4 Structurale grele ABA Somes
Tisa

M31-R011 impadurirea la scara larga a bazinelor hidrografice. Mentinerea sau cresterea suprafetei
de paduri destinate protectiei hidrologice, la scara intregului bazin hidrografic:

Mentinerea starii padurilor pentru suprafata bazinului hidrografic Tisa aferenta APSFR-ului S =
15.250,82 ha

M31-R012 Managementul padurilor. Managementul padurilor in lunca inundabild si in zona
ripariana:

Tmbunatétirea managementului padurilor din zonele inundabile ale raului Tisa aferente APSFR-ului S =
13,85 ha.

M33-R035 intretinere si reparatii diguri

Reabilitarea digului Tisa la Sighetu-Marmatiei ms in vederea exploatarii in conditii de siguranta pe o
lungime de 4.87 km.

Suprainaltare Dig Tisa la Remeti ms si prelungire dig (datorita spatiului restrins probabil se va recurge
la Zid de sprijin / parapet de beton) pe sectorul de incastrare (remuu) situat pe MS p. Baia — pentru o
lungime de aprox. 0.2 km pana la primul podet (pentru a asigura inchiderea la o cotd superioara
nivelului suprafetei libere a apei la Q.P.D 1 %)

M33-R033 Lucrari de indiguire (in zona localitatilor) / Construirea unei a doua linii de aparare
Realizare unui dig nou mal stang Tisa si dig mal stang .Sarasau, aval confl. Sarasau — lung. cca. 1.2 km

RO-C2-PoM-APSFR-STR-Vol2-09-A001F-Tisa-RO-Fl.docx
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Realizare de diguri noi pentru apararea loc. Campulung la Tisa — dig stang Tisa la Campulung la Tisa —
lung. cca. 0.4 km

5 Masuri structurale ~ ABA Somes M33-R0O29 Lucrari de regularizare locala a albiei (incl. masuri de stabilizare a albiei) v
dark grey si Tisa Consolidare mal r. Tisa la Craciunest
greener technique - Capacit. totala: 1,55 km consolid. mal,

- 13 buc traverse.
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6 Masuri Structurale
usoare

7 Masuri structurale
gri-verzi

8 Masura verde

9 Masura verde

ABA Somes
Tisa

ABA Somes
Tisa

ABA Somes
Tisa

ABA Somes
Tisa

09-AO01F Tisa

Lucrarile de consolidare de maluri sunt propuse a se realiza
- fie ca si lucrari elastice, din gabioane, casoaie sau piatra sau
- Fie lucrari vegetative sau lucrari din piatra si vegetatie
M35-R0O41 Realizarea lucrarilor de mentenanta pentru exploatarea in siguranta a constructiilor
hidrotehnice existente si a echipamentelor aferente
- Cons. malr. Tisa la Craciunesti,
0 Capacit. totala: 0,13 km refacere dig inchidere,
0 0,6 km refacere dig dirijare,
0 0,102 km prelungire traverse;
0 Rest de executat: 0,3 km refacere consolid. mal,
M32-RO21 Realizarea de noi acumulari permanente sau nepermanente (frontale)
- Realizarea unei acumulari nepermanente pe v. Valea lepii cu influenta in loc. lapa si Valea
Hotarului, in amonte de loc. lapa (Vat_mil_mc = 0.33).
- Realizarea unei acumulari nepermanente pe v. Baia cu influenta n loc. Remeti, in amonte de
loc. Remeti (Vat_mil_mc = 0.92), inclusiv infiintarea unui post pluviometric automat
Este necesara verificarea prin modelare a eficientei celor 2 acumulari propuse pe afluentii raului Tisa.
M31-R017 Remeandrarea cursului de apa, Restaurarea cursurilor de apa si a luncii inundabile (incl.
reimpadurirea malurilor cursului de apa pentru reducerea fenomenul erozional)
Prot. veget. 0,2 km, (Hm 200-202). —intre loc. Bocicoiu Mare si Craciunesti)
M31-RO15 Managementul scurgerii prin crearea unor bariere ale scurgerii de suprafata -
Ameliorarea terenurilor afectate de eroziune de suprafata si / sau in adancime (prin impadurire) —
necesita terasare, bariere erozionale, etc.
Combaterea eroziunii solului si eliminarea excesului de umiditate in zona Sighetu Marmatiei, BH Tisa,
mal stang , judetul Maramures - Capacitate noua CES: 500 ha

RO-C2-PoM-APSFR-STR-Vol2-09-A001F-Tisa-RO-Fl.docx
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Strategia APSFR Volumul II

APSFR Risc Mediu / Ridicat 09-A001F Tisa
UoM: R0O-09 Somes-Tisa
Cod APSFR: R0OS-01.01.....-02A
APSFR ID: 09-A001F

Nume APSFR: r. Tisa - av. loc. Lunca la Tisa

bsceaco b o — APSFR Fluvial = Diguri REDIG O Baraje ( Clasa AB )
0 1 2 km i —_— 09-
[] APSFR Pluvial 09-A001F O Baraje ( Clasa CD )
- Retea hidrografica
@ M32-R021 =~ M33-RO33 << M35-R041

Figura 1 Harta cu localizarea masurilor propuse in Alternativa 1

11
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6. Evaluarea Alternativelor APSFR

Pe baza evaluarii integrate, care a inclus Analiza Multi-Criteriala (AMC) si Analiza rapida Cost-Beneficiu
(ACB), au rezultat urmatoarele informatii, redate pe scurt in cadrul foi de calcul ,,Rezumat llustrativ”
si ilustrate grafic mai jos.

Scorul ponderat (toate componentele) per alternativa

100
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Scor maxim  Situatia de Alt 1 Alt 2 Alt3 Alt 4 Alt S
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QSocial @ Economic |Med D Cultura B Implementabilitate

Scorul ponderat

Costuri per alternativa (milioane €)

€ 50.00 "
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Scorul ponderat (social si mediu) per alternativa (social si de mediu)

40

“
L

3 t Social * Mediu

30

N
=

16 17
13

v i®
s 19
_1.’ f’ 0 0 0 0 0 0 0 0

Scor maxim  Situatia de Alt 1 Alt 2 Alt 3 Alt 4 Alt 5
posibil referinta

Scorul ponderat

=
9391

Elemente cheie ale costurilor per alternativa

Situatia de referinta Alternatival  Alternativa2  Alternativa3  Alternativad4  Alternativa 5

Cost de investitie €0 | €36377191 | €0 €0 €0 €0
Costuri inlocuri €0 €15858294 | €0 €0 €0 €0
Costuri operationale si

de mentenanta (incl. €0 €18,838,041 €0 €0 €0 €0
inlocuiri piese, etc.) |

Alte costuri €0 | esmon | €0 €0 €0 €0
Costuri totale €0 | €71613347 | €0 €0 €0 €0
Costuri totale €0 € 45,305,389 €0 €0 €0 €0
actualizate

Justificarea selectarii alternativei preferate

Alternativa 1 propusa prezinta lucrari complexe de amenajare a cursului de apa Tisa si include pe langa
masurile de baza si masuri verzi. Avand in vedere ca bazinul Tisa are tronsonul amonte in care se formeaza
scurgerea in Ucraina, iar pe teritoriul tarii noaste este partial amenajat si contine lucrari de aparare impotriva
inundatiilor (diguri) care s-au dovedit a avea un rol important impotriva inundatiilor, dar care pot fi
imbunatatite (conform hartilor de hazard) si puse in siguranta si completate cu lucrari noi, singura alternativa
viabila este alternativa 1.
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7. Evidentierea alternativei / strategiei preferate

e Strategia preferata este Alternativa 1, descrisa mai sus (sectiunea 5.2). Pentru acest APSFR
problemele de inundabilitate identificate nu pot fi solutionate prin alte masuri diferite fata de
cele propuse in Alternativa 1, prin urmare consideram aceasta alternativa ca fiind unica.
Evaluarea economicd efectuatd la acest nivel al Planului de Management al Riscului la
Inundatii a relevat insa ca alternativa nu este viabila din punct de vedere economic in raport
cu nivelurile actuale de risc la inundatii. Prin urmare, Alternativa a fost inclusa in PMRI pentru
o evaluare detaliata intr-o etapa ulterioara, in vederea i) identificarii unei optiuni mai putin
costisitoare si ii) pentru a determina si justifica alternativa, pe baza unor analize aprofundate
realizate cu date din teren si informatii detaliate. Raportul beneficiu-cost obtinut pentru
Alternativa 1 a fost de 1 / 0.38. Scorul total ponderat rezultat in urma analizei multicriteriale
(pentru criteriile Social, Economic, Mediu, Cultural si Implementabilitate) obtinut pentru
Alternativa 1 a fost de 44.

e Rezumatul AMC de mediu: Masurile propuse se desfasoara in mare parte pe suprafata siturilor
ROSCI0251 si ROSPA0143 (Tisa Superioara) situate de-a lungul cursului de ap3, iar masurile
verzi si gri-verzi propuse prin aceasta singura alternativa pot sa aiba un impact pozitiv asupra
celor 11 specii de pesti de interes comunitar din aria protejata, dar si a habitatului prioritar,
91EOQ, prezent in sit. Pentru ca efectul masurilor sa fie pozitiv, atunci cand se alege tipul de
lucrari hidrotehnice sa fie alese cele verzi ca de exemplu in cazul masurii M33-R029a Lucrari
de regularizare a albiei (masuri verzi pentru protectia malurilor: lucrari vegetative sau lucrari
din piatra si vegetatie) si nu M33-R0O29b Lucrari de regularizare a albiei (masuri gri pentru
protectia malurilor: lucrari elastice, din gabioane, cdsoaie sau piatra). Utilizarea acumularilor
frontale cu caracter nepermanent sa se faca pe o perioada cat mai scurta astfel incat sa nu
duca la fragmentarea longitudinala a habitatelor.

e Modul in care masurile nationale, pregatitoare si cele la scara ABA reprezinta o parte
importanta in cadrul intregii strategii, in cadrul managementului riscului la nivelul APSFR-ului:
in afara elabordrii strategiilor APSFR si ale proiectelor integrate, al doilea ciclu de raportare va
avea de asemenea ca rezultat, o lista de masuri nationale si un pachet de masuri pentru
pregatirea gestionarii situatiilor de urgenta cauzate de inundatii (de prevenire si protectie),
care vor fi incluse in PMRI2. Atat masurile nationale, cat si pachetul de pregatire sunt
elaborate utilizdnd indicatori adaptati la aceste pachete de masuri. In ceea ce priveste
Pachetul de pregatire, au fost identificate masuri care vor fi luate la nivel national,
regional/bazinal si la nivel local/judetean si ca atare, vor spori rezilienta in APSFR-ul in cauza.
Aceste masuri vor fi raportate separat, prin fise informative privind masurile de prevenire si
de protectie si vor fi incluse in PMRI 2

e Daca este necesar, un studiu suplimentar particularizat pentru acest APSFR (mai putin pentru
cele cuprinse in cadrul Pachetului National de Masuri) — Nu este cazul.
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