Strategia APSFR Volumul Il 012-A001F Dunare
APSFR Risc Mediu/ Ridicat

1. Localizare
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Analiza si strategia propusa se bazeaza pe urmatoarele informatii (lista potentiala indicativa):
» Matricea si Raportul de screening
» Analiza preliminara de risc
» Harti de hazard pentru debite maxime cu probabilitatea de depasire de 10%, 1% si 1% cu
schimbari climatice
Hartile de risc cu reprezentare graduala a Pagubelor Anuale Estimate
Fisele de expunere la risc
Lucrarile de Indiguire si acumularile existente (REDIG si REBAR)
Receptori aflati la risc — selectie de elemente in web viewer.
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2. Consideratii privind analizarea mai multor APSFR-uri ca o singura

unitate spatiala de evaluare / “cluster” ( aplicabil de la caz la caz)

Fluviul Dunarea este impartit in 4 fise, dintre care doud pentru APSFR-uri fluviale, una pentru Delta
Dunarii si una pentru APSFR costier.

Aceasta fisd descrie partea cea mai aval a APSFR-ului fluvial (12-A001F) de la Calarasi pana la Tulcea.

3. Identificarea problemei de inundabilitate
Metodologie de determinare hazardului si riscului actual la inundatii

Presupunem un standard de protectie (POS) pe fluviul Dundrea corespunzator probabilitdtii de
depasire de 1%. Hartile din ciclul 1 nu pot fi utilizate pentru a determina direct zonele cu risc, deoarece
harta de hazard la inundatii de 1% a fost elaborata fara a lua in considerare digurile (in regim de
curgere permanent), inundatia din spatele digurilor fiind eliminata (tdiata) din harta de hazard prin
procesare GIS. Pentru a determina zonele cu risc la inundatii pentru care ar trebui propuse masuri,
folosim urmatorii pasi:

1.

Zonele cu risc sunt definite prin compararea nivelului actual al digului din modelele hidraulice
cu nivelul maxim de apa corespunzator debitului de 1% + 0,5m garda. Aceste informatii sunt
disponibile de la Portile de Fier Il pana la Tulcea (Delta Dunarii).

Folosim harta de hazard si risc aferenta probabilitatii de 0,1% din ciclul 1 pentru a determina
riscul potential. Aceasta este o supraestimare in comparatie cu nivelul corespunzator
probabilitatii de 1%. In medie, nivelul apei corespunzitor probabilitatii de 0,1% este cu 0,70
m mai decat cel de 1%.

Cand nivelul apei + 0,5 m bord liber este mai mare decat nivelul digului si hartile din ciclul 1
arata un risc potential la inundatii pentru probabilitatea de 0,1%, presupunem ca zona este in
pericol.

Zonele rezultate au fost prezentate partilor interesate relevante pentru validare. Zonele
identificate sunt prezentate in aceasta fisa si vor fi propuse masuri pentru atenuarea riscului.

Nota: Standardul de protectie a fluviului Dunarea este de 1%.
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Cifrele de mai jos arata nivelul maxim al apei corespunzator probabilitatii de 1% in comparatie cu nivelul digului, precum si hartile asociate riscului la

inundatii pentru fluviul Dunarea intre Calarasi si Tulcea.
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Bratul Dunarii mal drept, risc la Smardan-Macin

Elevation (m)
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Bratul Dunarii mal stang, fara risc (riscul la Braila nu a fost
validat la sedinta cu partile interesate)
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RKM-urile (borne kilometrice) nu sunt consecvente in aceasta zona, motiv pentru care figura de mai jos a fost aleasa pentru a ilustra hazardul si riscurile. Risc mai ales
la Bratianu, Grindu si Galati.
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Modul de
gestionare al
riscului la inundatii
in prezent;
infrastructura
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aparare impotriva
inundatiilor
Informatii extrase
din hartile de
hazard

Concluzie din noua
linie de bazd

ntretinere diguri si maluri.

Dupa aplicarea pasilor 1-4 ai metodologiei pentru determinarea riscului, se pot
concluziona urmatoarele:

Tntre RKM 340 — 335 (brat drept Dundrea Veche) digul de la Oltina este un punct slab
cunoscut (vezi zona portocalie mai jos). Acesta a fost rupt in 2006 si au fost efectuate
reparatii de urgenta, dar este nevoie de o imbunatatire permanenta pentru a proteja
zona. Provocarea este ca digul Oltina este administrat de Agentia Nationald pentru
Pescuit si Acvacultura (ANPA).

Pe bratul stang al Dunarii intre RKM 53 — 33 se identifica urmatoarele riscuri:

- Fetesti RKM 53 - 44: Lunca inundabila de pe malul stang a fost inundata in trecut
(2006-2010). Digul secundar este in stare proastd, rezultdnd infiltratii sau
depasirea digului si inundand lunca inundabila de la sud de Fetesti. Aceasta
deficienta reprezinta un pericol pentru sectiunile primare de dig care protejeaza
localitatile Borcea, Bulga si Fetesti.

- n aceeasi zona de pe malul drept (sectiunea Baital) malurile sunt erodate si
ameninta linia de aparare (RKM 48 —49,5).

- Tntre RKM 35 — 33 eroziunea malului raului amenint3 digul din partea dreapts.
Digul in sine pare suficient de nalt si stabil.

- Tntre RKM 39 — 38: La sud de Stelnica zona se inund3 unde se terming digul. in
plus, digul existent la Stelnica este in stare proasta.

intre RKM 249 — 239 nivelul digului este suficient de ridicat, dar zona este expusé
riscului la inundatii din cauza infiltratiilor care ar putea duce la rupere (in jurul
localitatii Vadu Qii).

Pe bratul drept al Dunarii (nu exista RKM) digul dintre orasele Smardan si Macin este
prea jos. Daca digurile sunt depdsite sau se rup comunitatile Macin (partea de vest) si
Smardan (ambele parti) pot suferi de pe urma inundatiilor rezultate. in plus,
majoritatea partilor din localitatea Smardan sunt neprotejate si sunt expuse riscului
la inundatii pentru evenimentul de 1% (desi orasul este pe teren inalt).
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de apdrare

Zona dintre Braila si Tulcea este expusa riscului la inundatii deoarece:

- Peparteadreaptaintre Braila si Bratianu, digul Dunarii este jos, ceea ce poate
provoca inundatii din cauza depasirii sau a ruperii digului care ar putea
inunda comunitatea Bratianu (RKM 155-153). Digul de compartimentare
poate fi depasit rezultand inundatii si in comunitatea Grindu (RKM 76-75).

- Este cunoscut faptul ca orasul Galatiul este afectat de inundatii, Tn special
zona portului vechi (RKM 151-79. nota: aici este un salt in RKM de la 150 la
80).

- Zona dintre Isaccea si Tulcea nu are diguri de protectie si se inunda in mod
regulat. Desi conform hartilor din ciclul 1 zona nu prezinta risc la inundatii
(vezi mai jos).

- Tulcea nu este expusa riscului la inundatii datorita Dunarii si doar din cauza

precipitatiilor locale (risc la inundatii pluviale).

- Digurile de pe partea Ucraineand sunt mai inalte decat cele de pe partea
romana.

HOBOCINbBCDX

e ==t]

Zona inundabila \_/4

Parches

Dupa cum am mentionat, aceasta parte a Dunarii sufera de eroziune a malurilor,
precum si de infiltratii care pot duce la rupere. Nu este clar daca exista mai multe
locatii in care acest lucru se intampl3, altele decat cele indicate mai sus.

Schimbarile in bazinul superior (din afara teritoriului Romaniei) sau la nivelul marilor
afluenti ai fluviului Dunarea ar putea afecta debitele maxime ale Dunarii.
Evaluarea acestor modificari nu este posibila in cadrul acestei activitati.
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impotriva
inundatiilor) ?

Sunt identificate Nu.
obstructionari ale

curgerii in albia

majora / albia

minora?
Exista zone de albie  Exista peste 50 de zone inundabile protejate de-a lungul Dunarii care ar putea creste
majora care pot fi capacitatea de stocarea si transport a debitelor in timpul inundatiilor.

considerate cazone ANAR a alocat fonduri pentru reconectarea unora dintre aceste zone inundabile din
de atenuare sau ca partea superioard a Dunrii. in general, proprietatea asupra terenurilor este o
sectiuni active de problema in reactivarea acestor lunci inundabile.

curgere?

4. Analiza calitatii datelor

A ldeal Incluse in REDIG. ARMATURA. Model din Ciclul 2 cu masuratori si
Regulamente exploatare lacuri de date DTM din ciclul 2.
acumulare disponibile.

B Acceptabil Incluse in REDIG. ARMATURA. Model din Ciclul 2 cu o imbinare a
Regulamente exploatare lacuri de masuratorilor si datelor DTM din
acumulare disponibile. ciclurile 1 si 2.

C Limitat Localizare cunoscuta. Nu sunt Model din Ciclul 1 sau Ciclul 2 bazat
disponibile alte informatii. in totalitate pe masuratori si date

DTM din ciclul 1.

D Insuficient Nu sunt disponibile informatii Model din Ciclul 1 sau Ciclul 2 in

suficiente. care nu este clar daca masuratorile

sau modelul includ date cu privire la

structurile existente, infrastructuri

de apadrare sau reguli de operare.
[Text explicativ asupra semnificatiei acestui scor: A. Strategia APSFR include alternative robuste si identifica o
alternativa preferata. B. Strategia APSFR include alternative descrise suficient pentru a putea identifica o
alternativa preferata. C. Strategia APSFR poate necesita studii aditionale. Alternativele pot fi definite, dar vor
avea un grad de confidenta mai redus (incertitudine ridicata). In acest caz, alternativele ar fi mai putin
evidente. D. Vor fi necesare studii suplimentare viitoare, nu se pot defini alternative realiste la acest moment.]

Modelul hidraulic al fluviului Dunarea ar trebui actualizat, avand in vedere 2 aspecte principale:

- Avand in vedere acuratetea datelor, cel mai important element legat de inundatiile pe fluviul Dunarea
se refera la digurile primare ale caror cote nu sunt precise de-a lungul intregului rau. Coronamentul
digurilor trebuie masurate corespunzator, mai ales in zona din amonte de Calarasi. Metoda descrisa
mai sus pentru a evalua riscul la inundatii poate fi apoi refacuta folosind un model hidraulic 1D cu
hidrografe sintetice adecvate.

- Zonele protejate care se inunda ar trebui simulate folosind un model 2D cu precizie si rezolutie
suficienta. Digurile secundare existente in zonele protejate ar trebui incluse in mod corespunzator.
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5. Formarea Alternativelor

5.1. Dezvoltarea strategiei
Metodologie de determinare a alternativelor de management al riscului de inundatii

Alternativele identificate pentru a reduce riscul la inundatii pentru probabilitatea de 1% si daunele
asociate de-a lungul fluviului Dunarea au fost dezvoltate folosind urmatorii pasi si in stransa cooperare
cu partile interesate relevante:

- Evaluarea efectului potential al masurilor de reconectare a luncii inundabile in cadrul
programului de biodiversitate PNNR.

- Evaluarea efectului potential al interventiilor planificate de AFDJ pentru Tmbunatatirea
navigabilitatii (nu este relevant pentru Dunare intre Calarasi — Delta Dunarii).

- Evaluarea daca masurile identificate in timpul screening-ului ar putea fi utilizate suplimentar
pentru a reduce riscul la inundatii rezidual, daca este posibil.

- ldentificarea masurilor finale pentru a aborda riscul rezidual.

Setul de masuri rezultat formeaza Alternativa 1.

Nota: cateva masuri ecologice propuse au fost respinse de partile interesate din cauza
complexitatii lor, Tn mare parte legate de provocarile legate de proprietatea terenului.

n continuare, a fost formulatd o a doua sau a treia alternativd, luand in considerare in special
alternative cu masuri verzi sau adaptate, acolo unde este posibil, de comun acord cu autoritatile
romane. De referinta pentru strategiilor alternative ramane Alternativa 1.

Fundamentul strategiilor de management al riscului la inundatii pentru fluviul Dunarea este cresterea
capacitatii de transport. Aceasta masura este foarte eficientd deoarece pe fluviul Dunarea exista un
puternic efect de remu care de resimte pe o lungime mare a cursului de apa: 80 km amonte de lucrarea
de crestere a capacitatii efectul de remu este redus cu circa 50%. Acest lucru inseamna ca trebuie luat
in considerare efectul cumulativ al acestor masuri. Masurile locale de protectie impotriva inundatiilor
pot fi aplicate acolo unde nu este posibila cresterea capacitatii de transport.

[Tabel rezumativ al aborddrilor strategice propuse. Tabelul va identifica ce aborddri strategice sunt
potential viabile din punct de vedere tehnic. Se va incepe in ordine ierarhica, pornind de la abordarea
verde pentru a influenta o ,,gdndire verde”.]

Exista potential pentru masuri verzi in bazinele superioare care sa satisfaca singure x
standardul de protectie vizat?

Exista potential pentru masuri de reconectare albie majora sau zone umede care sa x
satisfaca singure standardul de protectie vizat?

Exista potential de reducere a nivelului apeiin dreptul digurilor prin masurile verzi v
propuse (dupa caz, acolo unde exista diguri)

Pot fi identificate alte masuri verzi potentiale in scopul managementului regimului de v
sedimente actual sau al imbunatatirii protectiei Tmpotriva inundatiilor?

[Daca o bifa v este introdus pentru oricare dintre aspectele evidentiate mai sus, atunci se asteapta ca aceste informatii
sa fie incluse cel putin n cadrul unei alternative pentru a fi evaluate.]
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1: Adaptarea infrastructurii
existente cu/fara rol de x x
aparare impotriva inundatiilor
2: Reabilitarea ori
redimensionarea lucrarilor de x x
aparare existente
3: Amenajari in bazinele x x x
hidrografice superioare
4a: Acumulari cu bararea

cursului de apa si acumulari X x x x
nepermanente
4b: Acumulari laterale x x x x

5: Redirectionarea curgerii la
distanta de zona de risc

6: Cresterea ca-pa?cntatu de % % %
transport a albiei

7: indiguiri noi sau reabilitarea x x
celor existente

X X X X

Notd Q6: Abordare de baza — De bazd.; Abordare complementara — Compl.; Propunere Posibila / incertd — Posibil; Rdspuns negativ - ¥

Def: Low Regret — Masuri sau abordari ale caror beneficii sunt evidente, merita luate in considerare oricum;
High Regret - Masuri ce fara o fundamentare temeinica se pot dovedi o greseala regretabild( de ex. masuri sau abordari viabile, dar cu costuri foarte mari - excesive)

10
RO-C2-PoM-APSFR-STR-Vol2-12-A001F-DanubeDownstream-RO-DR-V5.docx



Strategia APSFR Volumul Il
APSFR Risc Mediu/ Ridicat 012-A001F Dunare

5.2. Descrierea alternativelor

Alternativa 1 \Descriere—

Abordarea principala de Alternativa 1

Management al Riscului la Alternativa descrisa mai jos este o combinatie de masuri planificate in diferite etape si masuri de screening. Masurile vizeaza
Inundatii tronsoanele de rau cu risc crescut la inundatii identificate anterior.

Descrierea succinta a Digul din zona de 1angéa Oltina RKM 340 — 335 este administrat de ANPA. ANAR/MEFW va comunica cu ANPA cum sa remedieze punctul
Alternativei slab din dig.

A fost formulat un set de masuri pentru a aborda riscul la inundatii in zona din jurul Fetesti si Stelnica pe bratul stang al Dunarii intre
RKM 53 —33, asa cum este indicat in figura de mai jos. Masurile vizeaza atat riscul la inundatii, cat si eroziunea malurilor. Au fost efectuate
studii de fezabilitate pentru a evalua masurile. Masurile includ consolidarea digurilor, constructia de noi diguri (si extinderea liniilor de
aparare), relocarea digurilor si lucrari pentru controlul eroziunii malurilor.

11
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"Punerea in siguranta a digului de pe malul drept al fluviului Dunarea,
pe bratul Borcea in zona i Stelnica, jud lalomita- Etapa ! si lI"
Apararea localitatii Stelnica mal stang:
-Consolidare mal L=387 m
-Dig nou in prelungirea digului existent L=375 m
Protectie mal drept zona dig Bentu:
-Dig de dirijare L=1492 m
-Traverse 13 buc.
{Proiect complex afiat la faza SF reactualizat,
urmeaza avizarea in cadrul CTE ABA)

" Lucrari de aparare impotriva inundatiilor in municipiul Fetesti, judet lalomita”™
-Dig de aparare L =6700 m
-Parapet de beton L=600 m
(Studiu de fezabil in 2012,
pot fi difente de cele prevazute in SF)

Protecfie mal drept brat Borcea, zona Baital

km 48 - 49+500, comuna Borcea, judeful Célaragi”

-Aparare de mal L=1800 m

-Relocare dig existent L=460 mi Legenda
(Proiect tehnic cu indi i tehnit ici t

e Cai ferate

~—— Drumuri

@ Masuri propuse

m— Diguri

n apropiere de Vadu Oii (RKM 249 — 239), sunt propuse lucrari de prevenire a infiltratiilor, inclusiv amestecarea solului sau materiale de
impermeabilizare. A fost realizat un studiu de fezabilitate pentru aceste lucrari pe o lungime de 1500 m. in cadrul programului PNNR a
fost propusd o interventie suplimentars de lucréri similare pe o lungime de 8000 m. in plus, se propune efectuarea de studii geologice a
zonei din spatele digului, precum si a corpului digului pentru a intelege mai bine cauzele infiltratiei.

Utilitate: 1) Optimizarea solutiei de proiectare si 2) Alegerea unei solutii verzi de impermeabilizare. Figura de mai jos prezinta

amplasamentul masurilor.

12
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Digul dintre Smardan si Macin serveste drept drum, si se afla in responsabilitatea Ministerului Transporturilor. Drumul-dig este in curs
de renovare si se construieste un drum nou trecand prin Smardan spre nord-est, catre un pod nou construit peste Dunare (vezi figura de
mai jos). Efectul asupra riscului la inundatii al drumului nou si renovat este neclar si ar trebui studiat in discutie cu Ministerul
Transporturilor. Consolidarea digului rutier va proteja zona de inundatii, dar acest lucru ar trebui facut in colaborare si acord cu Ministerul
Transporturilor. Aceste masuri incad duc la un risc rezidual pentru Smardan la sud de dig. Harta de mai jos ilustreaza situatia.

13
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Un nou pod peste Dunare este construit in cadrul aceluiasi program al Ministerului Transporturilor. In imaginea din satelit de mai jos
vedem ca culeea podului obstructioneaza curgerea. Efectul ar putea duce la mdsuri de compensare sau la actualizari de proiectare ale
masurilor deja planificate.

14
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Principalele zone de risc de-a lungul Dunirii intre Smardan si Tulcea sunt portul vechi Galati si comunitatile Bratianu si Grindu. in plus,

atunci cand albia majora dreapta a Dundrii este inundata (ceea ce s-a intdmplat in trecut) o zona agricola foarte mare va fi inundata (vezi
harta de mai jos).

15
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Desi lucrarile de protectie de-a lungul digului Smardan-Macin si noul drum la nord de dig vor reduce riscul la inundatii al localitatilor
Bratianu si Grindu, in cadrul acestei alternative nu exista masuri suplimentare pentru a preveni depasirea digului aflat vizavi de Galati.

Zona portului vechi din Galati se propune sa fie protejata cu pereti mobili, masura de urgenta cu care guvernul are deja experienta. Pereti
mobili propusi sunt mai rezistenti si mai rapid de implementat in comparatie cu situatia actuala. Structura folosita pentru orasul Kéln
este un bun exemplu.

in final, propunem un studiu si un program de interventie aferent de-a lungul intregului fluviu Dundrea: Dupa cum s-a mentionat,
evaluarea actuala se bazeaza pe date topografice relativ vechi. Cunoasterea precisa a cotelor digurilor vor oferi o perspectiva mai buna
asupra probabilitatii de depasire, si implicit, asupra riscului real la inundatii. Tn al doilea rand, studiul topografic al digurilor ar trebui s&
includa o evaluare detaliata a punctelor slabe. Cel putin 15 brese istorice au fost inregistrate n ultimii 20 de ani de-a lungul fluviului
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012-A001F Dunare

Alternativa 2

Abordarea principala de
Management al Riscului la
Inundatii

Dunirea. in unele cazuri, acest lucru s-a datorat deversarii digurilor. Tn unele cazuri, alte mecanisme de rupere au condus la cedarea
digurilor. Ar trebui identificate punctele slabe ale digurilor aflate pe teritoriul Romaniei de-a lungul intregului fluviu Dunarea.

Studiile de mai sus sustin un program de consolidare a digurilor Dunarii Tn zonele Tn care masuri alternative nu sunt fezabile pentru
urmatorii 50 de ani.

Descriere

Alternativa 2 se bazeaza pe o abordare de tip ,,spatiu pentru rau” in care interventiile gri din alternativa 1 sunt reduse cat mai mult posibil
cu canale de ape mari si reconectari ale luncii inundabila. Riscul rezidual, care nu este abordat in alternativa 1, este de asemenea, redus
prin alternativa 2. Mentionam ca efectul ar trebui evaluat in mod corespunzator si, acolo unde este necesar, vor trebui puse in aplicare
lucrari suplimentare de protectie.

Descrierea succinta a
Alternativei

La RKM 347 AFDJ este in plan realizarea unei interventii (reamenajare brat Bala dupa cum se indicd mai jos) care va creste
debitul mediu prin bratul stang al Dunarii (canalul folosit pentru navigatie). WWF este, de asemenea, implicat in acest studiu.
Efectul asupra debitelor maxime (cum ar fi 1%) nu a fost evaluat. Aceasta interventie poate afecta distributia debitului peste
branturile stdnga si dreapta ale Dunarii, ceea ce poate afecta si interventiile planificate de-a lungul acestui tronson fluvial
(Stelnica-Festi si Oltina). Prin urmare, aceasta alternativa propune o evaluare a lucrarilor de pe bratul Bala, cel putin pentru
debitul cu probabilitatea de 1% care, sa determine daca lucrarile vor avea un efect asupra masurilor propuse Tn aval (aceasta
evaluare poate afecta proiectarea finala a lucrarilor propuse pe brat). Studiul de evaluare ar trebui sa fie coordonat de ANAR
si AFDJ.
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Ramura Bala
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O masura alternativa pentru Fetesti-Stelnica este reconectarea luncii inundabile dintre Borcea si Fetesti (partea stanga),
precum si imbunatatirea curgerii printr-un canal de ape mari care leaga Lacul Bentu Mare de Dunare (vezi sdgetile albastre
de pe harta de mai jos). Masurile propuse in alternativa 1 ar putea fi in continuare necesare, in special masurile pentru
combaterea eroziunii malurilor, totusi unele dintre noile diguri ar putea sa nu fie necesare. Efectul bratului Bala asupra
acestei sectiuni trebuie de asemenea evaluat.

19
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Strategia APSFR Volumul Il
APSFR Risc Mediu/ Ridicat

Zona neprotejata dintre malul raului si digul de la Vadu Oii include brate vechi de rau si zone joase de teren. Un canal natural
de ape mari poate fi construit pentru a creste capacitatea de transport pe perioada inundatiilor (reducerea nivelurilor
maxime) si a reduce infiltratiile. Studiile mentionate la alternativa 1 sunt incd necesare pentru a intelege mai bine cauza

reala a infiltratiilor si, potential, a le aborda printr-o proiectare diferita.
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Desi a fost respinsa in faza de screening, reconectarea luncii inundabile Cotul Pisicii este inca o optiune pentru investigatii
viitoare, mai ales atunci cand este combinata cu consolidarea altor functii din zond. Un studiu de prefezabilitate realizat Tn
2009 a dezvoltat trei solutii intr-o alternativa combinata. Aceasta masura nu numai ca atenueaza riscul la inundatii la
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Bratianu si Grindu, ci reduce si riscul la inundatii la Galati si Smardan, deoarece nivelurile maxime ale apei sunt reduse cu
15-25 cm. Imaginea de mai jos ilustreaza rezultatul studiului de prefezabilitate din 2009.

Tn plus, riscul la inundatii de-a lungul tronsonului Smardan — Macin poate fi redus prin crearea unor canale de ape mari de-a lungul zonei
dintre malul raului si digul raului. Tntrucat reducerea riscului la inundatii se acumuleaza in directia amonte din punctul cel mai aval al
canalelor de ape mari, masura abia va afecta orasul Smardan. Cheiuri sau peretii mobili de protectie (precum la Galati) in combinatie cu
canalele de ape mari, pot atenua riscul la inundatii in Smardan.

21
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Similar alternativei 1, se propune, de asemenea, realizarea unui studiu si program de interventie de-a lungul intregului fluviu Dunarea,
deoarece evaluarea curenta este bazata pe date topografice vechi. Masurarea cu precizie a cotelor digurilor va oferi o perspectiva mai
buna asupra probabilititii de depésire si, prin aceasta, a riscului real la inundatii. in al doilea rand, studiul topo ar trebui sa includa o

evaluare detaliatd a punctelor slabe. Cel putin 15 brese istorice au fost inregistrare in ultimii 20 de ani de-a lungul Dunérii. in unele cazuri,
acest lucru s-a datorat deversérii digurilor. in unele cazuri, alte mecanisme de cedare au cauzat ruperea. Ar trebui identificate punctele

slabe ale digurilor de pe teritoriul Romaniei de-a lungul intregului fluviu Dunarea.

Studiile de mai sus sustin un program de consolidare a digurilor Dunarii in zonele in care masuri alternative nu sunt fezabile pentru

urmatorii 50 de ani.
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APSFR Risc Mediu/ Ridicat 012-A001F Dunare
1 Discutie/studiu ANAR/MEWF/ M24-RO7: Consolidare dig Oltina RKM 340 — 335: prima discutie la nivel institutional. v
ANPA
2 Gri ANAR/MEWF M33-R0O33, RO34, RO35: Fetesti RKM 53 — 44 v

Constructia unui parapet de beton de 0,6 km lungime si aproximativ 2 m inaltime in municipiul
Fetesti si a unui dig de aparare din materiale locale cu taluzul protejat cu geocompozit bentonit si
palplanse cu lungime totala de 3000 m. Pe restul de 3700 m, digul de aparare va avea aceleasi detalii
si caracteristici geometrice, dar fara palplanse. Digul 3000 + 3700 are aproximativ 4 m inaltime.

3 Gri/Verde ANAR/MEWF  M-controlul eroziunii/M33-RO36: Vis-a-vis de Borcea RKM 48-49,5 Lucriri de protectie maluricirca ¥
1800 m si relocare dig 460 m.

4 Gri ANAR/MEWF  M-controlul eroziunii: intre RKM 35 — 33 lucréri pentru controlul eroziunii. S-a propus si relocarea v
digului, dar a fost respinsa din cauza costurilor mari.

5 Gri ANAR/MEWF M33-R033, RO34, RO35: La sud de Stelnica RKM 39 — 38 Lucrari de protectie a malurilor pe 387 m si v
extinderea digului existent pe 375 m (2,5 m inaltime).

6 Verde ADFJ/ANAR M31-R017/M33-R029/M33-R0O36: Reconectarea bratului Bala, care are aproximativ 3 km lungime 4
si 300 m latime. Lucrarile sunt realizate folosind materiale naturale precum helofitele si ramurile de

salcie.
A e
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7 Verde ANAR/MEWF M31-R017/M33-R036: Reconectare lunca/canal de ape mari la Borcea RKM 51-45 si lucrari de
protectie locald. Canalul are in jur de 5500 m lungime, cel putin 2 m adancime si 300 m ldtime. Zona
a fost identificata de WWF drept un amplasament candidat pentru reconectarea cu fluviul Dunarea.

8 Verde ANAR/MEWF | M31-RO17/M33-R0O36: Canal de ape mari pentru conexiunea cu lacul Bentu. Canalul de legatura va
fi amplasat in zonele joase de teren avand dimensiuni aproximative de 5000 m lungime, 250-500 m
latime si cel putin 2 m adancime.

Facaeni

Canalul principal al Dunarii

K

Lacul Bentu

Lates
™

|

}

|

'..“
)

!

9 Gri ANAR/MEWF Cod necunoscut. in apropiere de Vadu Oii (RKM 249 —239) lucrari de prevenire a infiltratiilor, inclusiv: ¥
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10 | Verde ANAR/MEWF
11  Gri ANAR/Ministe
rul

Transporturilo
"

12 Gri Galati/ANAR/
MEWF

012-A001F Dunare

- Amestec de pamanturi — grosime minima 60 cm si adancime in jur de 10-14m

- Palplanse din plastic — pereti forati in pamant pentru a preveni infiltratiile in dig.

Lungimea lucrarilor pentru controlul infiltratiilor este de aproximativ 1500 m. Se realizeaza un studiu
de fezabilitate pentru acest sector de 1,5 km, dar se doreste extinderea acestor studii si lucrari pana
la 8 km. NRRP a propus aceasta masura si pentru toti cei 8 km, dar nu este clar inca daca masura este
acceptata.

Sunt necesare unele cercetari suplimentare, in special sub forma de studii geologice (ale zonei din
spatele digului) si studii geotehnice (ale corpului digului).

n functie de rezultatul studiului geologic/geotehnic, in cadrul alternativei 2 in combinatie cu masura
10, ar putea fi propusa o solutie mai verde sau cu un impact mai mic.

M31-R017/M33-R036: Canal de ape mari de-a lungul localitatii Vadu Oii cu o lungime de 4500 m,
250 m latime, 3 m adancime.

Sectiunea Smardan si Macin:

M33-R034/M24-RO7 Suprainaltare drum pe dig si evaluarea efectului noului drum si pod (studiu) in
colaborare cu Ministerul Transporturilor. Lungimea totala este de aproximativ 12 km. Drumul
trebuie indltat cu0,5m—1 m.

M23-R0O5: Galati — Zona portului vechi (RKM 150) pereti mobili 2800 m lungime si 1,5 m
inaltime asa cum este indicat in harta de mai jos. Prognozarea inundatiilor este esentiala
pentru ca aceasta masura sa functioneze. Pe Dunare acest lucru este relativ usor din cauza
timpului de raspuns lent al Dunarii si a numarului suficient de statii de monitorizare.
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Verde

012-A001F Dunare

v ] AN
Caruer‘Fn‘eﬂr»’— | \\'\_k »
7 fhicro39C | T T o DN2B
) { ; Azaclau ! —
¥
\y - l‘ Cartier IC Frimu
3 P — Zond protejatd \
B [ Micro 14
I i sy 2 Gak
1 ‘ | Tiglina 2
1

i |‘ Micro 17 Tiglina ]

i
‘ MIgro 19

f
) Y, Micro 20 '
_7

ANAR/MEWF  M31-RO17/M33-R036: Reproiectarea zonei Cotul Pisicii. Exista multe modalitati de a
imbunatati conditiile de mediu si al regimului de inundatii prin reproiectarea zonei, insa toate
acestea trebuie studiate. Avand in vedere comunitatile locale si zonele agricole, ar trebui
implementata o abordare condusa de partile interesate. Scenariul potential de reproiectare
va reactiva probabil unele dintre vechile parauri din zona joasa de lunca inundabila mai la
sud - vest de dig (a se vedea harta istorica din 1900 de mai jos). Canalele mici de alimentare
(sageti albastre mici) vor transporta excesul de apa provenit de la inundatii catre sistemul
mare de zone umede (sageti albastre mari). Avand in vedere dimensiunea zonei si
presupunand ca lucrarile vor fi similare cu reconectarea luncii inundabile Bistretului,
costurile vor fi intre 50 si 100 de milioane de euro.
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14 | Verde ANAR/MEWF | M31-RO17/M33-R0O36: Exista loc pentru canale de ape mari pe tronsonul Smardan-Macin. Efectul
de atenuare a riscului la inundatii se formeaza in directia amonte din punctul cel mai aval al
canalului de apa mare, ceea ce inseamna ca orasul Sméardan va avea un beneficiu minor. Cele 3
canale de ape mari, asa cum este indicat in alternativa 2, au o lungime totala de aproximativ 12 km,
200 m latime si (cel putin) 2 m adancime.

15  Gri/nestructural ANAR/MEWF  M23-RO5: Pregatirea localitatii Smardan pentru instalarea de pereti mobili pentru a proteja
zona orasului care este nca predispusa la inundatii. Zidul are aproximativ 1800 m lungime
si 1 m naltime, indicat de linia punctata alba de mai jos. Prognoza inundatiilor este
esentiald pentru ca aceastd masura sa functioneze. Pe Dunare acest lucru este relativ usor
din cauza timpului de rdaspuns lent si a numarului suficient de statii pentru monitorizare.
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16 | Nestructural/
studiu
17  Gri

ANAR/MEWF

ANAR/MEWF

012-A001F Dunare

M24-RO07: Studiu topografic al digurilor amplasate pe fluviul Dunérea pentru: 1) Evaluare corectaa | ¥
inaltimii/cotelor si 2) Evaluare rezistenta.

M33-R035: Pe baza studiului mentionat anterior, derularea unui program de consolidare a digurilor ¥
Dunarii in zonele in care sunt cunoscute sau identificate puncte slabe, iar masurile alternative
probabil nu vor fi fezabile in urmatorii 50 de ani.

Tabelul de mai jos rezuma zonele cu risc de inundatii ale Dunarii, comunitatile expuse riscului si masurile pe alternativa.
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Flood Risk RKM |Communities at risk Altl Alt2

340-335 (right) |Oltina M1 M1,M6

53-33 (left) Borcea, Bulga, Fetesti, Stelnica M 2-5 M 2-M 8
249-239 (right) |Vadu Oii M9 M 9-M 10
Unknown (right){Smardan, Macin M 11 M13, M 14, M 15
155-153, 76-75 |Bratianu, Grindu none M 13

151-79 Galati (old harbour) M 12 M 12

Full section All M 16, M 17 M 16, M 17

012-A001F Dunare

Remarcam ca Alternativa 1 are inca un risc rezidual la Bratianu si Grindu, Tn timp ce alternativa 2 vizeaza protectia totala pentru debite corespunzatoare
probabilitatii anuale de depasire de 1%. Daca, dintr-un motiv oarecare, masurile sunt respinse sau nu sunt implementate, ambele strategii alternative nu
sunt compromise: fie masurile sunt reproiectate pentru a compensa masurile lasate in afara, fie riscul rezidual datorat masurilor lasate in afara este acceptat

deocamdata.
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6. Evaluarea Alternativelor APSFR

[ Rezumatul ilustrativ preluat din AST (care include rezumatul costurilor alternativelor)

Tabelele cu costuri si AST ca anexd la rapoarte.]

7. Evidentierea alternativei / strategiei preferate

[Addugarea descrierii clare a strategiei APSFR preferate, cu specificarea detaliata a modificdrilor
efectuate in cadrul descrierii strategiei care a fost evaluate (daca este cazul). Includerea rezumatului
asupra scorului obtinut in urma AMC de mediu pentru orice problema cheie, importanta necesitatii
de a include masuri de indepdrtare si reducere (atenuare) si modul in care strategia contribuie la
obiectivele PMBH, cum ar fi conectivitatea laterala. Descrierea este necesar sa include, de asemenea,
modul in care pregdtirea si raportarea masurilor la scara A.B.A. si la scara nationald reprezintd o
parte importanta a strategiei in ansamblul ei, in scopul managementului riscului la nivel de APSFR.
Includerea necesitatii imperioase de realizare a unor studii viitoare cu indicarea directiilor necesare a
fi abordate in cadrul acestora.]

Madsuri orizontale generice pentru progres:

- Studiu suplimentar pentru identificarea mdsurilor prioritare pentru controlul torentilor,
inclusiv solutii bazate pe naturd pentru gestionarea sedimentelor si imbundtdtirea capacitdtii
de adaptare la schimbadrile climatice.]

8. Anexe
Tabel masuri GIS

Zone beneficiare masuri in format GIS
Estimdri ale costurilor alternativelor

AST - Instrument Centralizator al Evaludrii
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