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P-03-Barsa (Proiectul integrat)

1 Introducere si justificarea propunerii

1.1 Localizarea proiectului

ABA

oLT

Zona proiectului

Bazinul superior al r. Olt si anume afluentii sdi: r. Timis, r. Barsa, r. Ghimbasel

APFSR-uri incluse

APSFR AO17F r. Ghimbasel — aval conf. Paraul Mic —amonte conf. Canal Timis
(16,60km)

APSFR A018F r. Ghimbasel — aval localitate Brasov, sector indiguit (13,88km)
APSFR AO15F r. Barsa — aval cartier Stupini, sector indiguit (13,58km)
APSFR AO19FF r. Timis — aval localitate Timisul de Jos (17,55km)

Localitati cu risc la inundatii aflate
in zona proiectului

Rasnov, Cristian, Ghimbav, Brasov, Colonia Bod, Bod, Sanpetru

1.2 Descrierea proiectului
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Figura 1: Zona de studiu a proiectului




R. Olt

R. Barsa

I

R. Timis Legenda

«—  Sector de rau inclus in cluster si modelat

< —-- Sector de rau Inclus in cluster si nemodelat

Rauri principale si afluenti neincluse in
cluster dar modelate

Rauri principale si afluenti neincluse in
cluster si nemodelate

R. Ghimbasel

R. Barsa

Figura 2: Schema sinoptica a proiectului ***

***Schema sinopticd prezintd cu galben afluenti principali care apartin bazinului / sub bazinului hidrografic aferent
proiectului dar care nu fac parte din clusterul proiectului integrat si care implicit nu au fost modelatiin proiect. Fiecare
dintre acesti afluenti detine o strategie de sine stdtdtoare dezvoltatd la nivelul etapei PoM dar care nu este modelatd
in cadrul etapei etapa 12+12+6. Cu toate acestea, afluentii marcati cu culoarea galben nu au fost ignorati in modelare
ci au fost considerati ca aporturi laterale de debit pentru a mentine probabilitatea de-a lungul rdului principal (acolo

unde este cazul).

1.3 Justificarea proiectului

Zona inundata (1%) 6/963,6 ha

Populatie afectata (1%) 6.417

Pagube totale (AED) 27.9 mil €

Oportunitate Tn zona depresiunii Brasovului, raul Olt are o albie meandratd cu o |3time considerabil3, iar
implementare masuri afluentii care dreneaza zona Brasovului produc in momentul aparitiei undei de viiturd o zona
verzi inundabild semnificativd. Mecanismul de inundare este distinct fatd de cel al raului Olt.

Revdrsarile din perioada viiturilor sunt datorate in principal capacitatilor limitate ale podurilor
existente (r. Timis), datorita deversarilor peste coronamentul digurilor existente (r. Ghimbasel)
sau cumulate — atat poduri subdimensionate cat si deversarea peste cotele lucrarilor de
aparare existente (r. Barsa). Datorita zonelor extinse cu potential de stocare si atenuare exista
oportunitati ridicate de a rezolva problema inundabilitdtii folosind pe céat posibil masuri
prietenoase cu mediul.




Rezumatul justificarii Zona de analiza a prezentului proiect este una cu un risc ridicat la inundatii, fiind totodata de
maxima importanta socio-economicd in cadrul BH Olt - (Municipiul Brasov aldturi de localitatile
aferente raurilor Barsa, Ghimbadsel si Timis expuse riscului la inundatii).

Exista oportunitdti solide pentru o abordare prietenoasa cu mediul in vederea reducerii riscului
la inundatii, printr-o combinatie de masuri verzi, gri-verzi si complementare acestora, cu
potential ridicat de finantare prin fonduri UE.

Mai jos este detaliat riscul existent pe fiecare APSFR:

APSFR AO15F Barsa - afluent de stanga al raului Olt si strabate localitatea Brasov, cartierul
Stupini. In aval de pista aeroportului Brasov raul Barsa este echipat cu diguri dimensionate |a
probabilitatea de depdsire de 10%. Pentru viitura de Q1% in aval de DN 13 se produc inundatii
cu revdrsari pe ambele maluri, inundand locuinte, anexe gospoddresti si obiective socio-
economice.

APSFR A017F si AO18F Ghimbasel - afluent de dreapta al raului Barsa si strabate localitatile:
Rasnov, Cristian, Ghimbav, Brasov si Colonia Bod. Pentru viitura de Q1% raul Ghimbdsel se
revarsd prin depdsirea cotelor lucrdrilor de aparare existente atat in localitatea Cristian, cat si
in localitatea Ghimbav, apa deplasandu-se peste maluri cdtre raul Barsa si spre localitatea
Brasov.

APSFR AO19FF Timis - afluent de dreapta al raului Ghimbdsel si strabate localitatile Sacele,
Brasov, Sanpetru. Pand in zona industriala Brasov, respectiv pana la podul CF, raul Timis nu
produce inundatii cu exceptia unei zone unde apa deverseazad si se scurge catre partea estica
a Brasovului inundand cateva depouri de cale feratd. Intre podul CF si soseaua de centurs a
Brasovului raul Timis se revarsa pe ambele maluriinundand in special malul stang unde se afla
obiective socio-economice din Cartierul Coresi. Dupd soseaua de centura raul Timis are o albie
meandrata, insd terasamentul de cale ferata functioneaza ca o linie de aparare limitand zona
inundatd.

2 Descrierea masurilor propuse

2.1 Obiective hidraulice si standarde de protectie

Standardul de protectie poate fi diferit pentru localitdtile care necesita a fi apdrate la inundatii in cadrul aceluiasi proiect si
este selectat conform prevederilor Strategiei Nationale de Management al riscului la inundatii pe termen mediu si lung |
Hotarare 846/2010.

Tabelul de mai jos prezinta probabilitatea asociata standardului de protectie pentru fiecare localitate din cadrul proiectului
de fata.

Tabel 1: Standard pe protectie adoptat in proiect

Standard de protectie Lista localitatilor asociate cu standardul de protectie

1% Rasnov, Cristian, Ghimbav, Sacele, Sanpetru, Colonia Bod, Bod
0,5% -

0,2% Brasov

0,1% -




2.2 Prezentarea alternativelor

Alternativa 1 si 2

Prezentul proiect este aplicat pe o parte din APSFR-urile aflate in sub-bazinul r. Barsa, parte
componenta a Clusterului 03-X007 analizat la nivelul fazei de elaborare a Strategiilor APSFR.
Conform strategiei elaborate pentru Clusterul 03-X007 alternativele 1 si 2 au avut o serie de masuri
distincte propuse doar pentru r. Olt iar pentru APSFR-urile si afluentii din bazinul r. Barsa a fost
pastrat acelasi set de mdsuri. Astfel cd pentru r. Barsa, r. Ghimbasel , R. Timis (si parte din afluenti
acestora) din cele doua alternative a rezultat urmatorul set de masuri:

e Propunere de acumuldri nepermanente in bazinul superior al r. Ghimbdasel (2 acumulari)
sir. Barsa (3 acumulari);

e  Realizarea unui polder in zona de confluenta a r. Ghimbdsel cu r. Barsa cu un volum de 3,8

mil. mc;

e Redimensionarea unor poduri pentru marirea capacitatii de tranzitare — 4 buc. pe r. Timis,
1 buc. r. Ghimbasel, 2 buc. pe r. Barsa;

e  Lucrari de consoliddri de mal de tip zid de piatra in zonele intravilane unde albiile sunt
fnguste si locuintele sunt apropiate de mal;

e  Supraindltarea unor diguri existente ;
e  Realizarea unor diguri noi;
e Analiza relocarii/indepartarii unor diguri existente.

Pe langa setul de masuri prezentat anterior, cele doua alternative contin, de asemenea, masurile de
mentenantd si/sau supraindltare diguri existente incluse in PNNR pentru rdurile din sub-bazinul
Barsei.

Pentru afluenti propunerea de lucrari poate fi etapizatd, in sensul ca vor fi realizate in prima etapa
acumulari nepermanente si poldere, lucrari de redimensionare poduri, eventual relocarea unor
diguri existente, apoi, dupd modelarea hidraulica a acestor propuneri, dacad mai este necesar, se vor
realiza silucrari de consolidari de mal, suprainaltari de diguri, care vor fi dimensionate corespunzator
cu rezultatele modelarii.

Alternativa 3

Conform strategiei elaborate pentru Clusterul 03-X007, elementul central al celei de-a treia
alternative a fost asigurarea protectiei pentru viiturile cu probabilitatea de depasire 10% la nivelul
intregului cluster (r. Olt, r. Barsa, r. Ghimbasel, r. Timis si r. Homorod). Astfel ca pentru sub-bazinul
analizat Tn cadrul acestui proiect (bazinul r. Barsa) nu au fost propuse noi masuri si lucrari de
apdrare Tmpotriva inundatiilor, mentinandu-se stadiul actual de amenajare. Trebuie mentionat
faptul ca masurile de mentenantd si/sau supraindltare diguri existente incluse ih PNNR sunt
pastrate Tn aceasta alternativa.

Nota: Acest proiect a beneficiat de o modelare hidraulica detaliata, avand la dispozitie date cu acuratete buna si foarte
buna. Modelarea a permis evaluarea hidraulica a fiecarei masuri in parte, indicand astfel eficienta masurilor si/sau
necesitarea ajustarii sau schimbarii acestora, ceea ce face posibila identificarea unei noi alternative, optimizate, ca
alternativa preferata. Se precizeaza cd primele 2 alternative, prezentate anterior, sunt rezultatul unei analize realizate
strict pe baza hartilor de hazard existente (scenariul de baza disponibil din Ciclul 1 Tn cazul r. Barsa, pentru r. Timis si r.
Ghimbasel scenariile de baza sunt disponibile din Ciclul 2) care ofera o imagine statica, fara informatii detaliate.

n cadrul acestui proiect, scenariul de baz3 pe r. Barsa a fost actualizat pe toatd lungimea APSFR-ului, mésurile indicate
in cele 2 alternative initiale au fost modelate hidraulic si analizat beneficiul pe care il au asupra intregului APSFR. Toate
aceste lucruri au dus la abordarea unei noi alternative si promovarea ei ca alternativa preferata.




Alternativa 4

Alternativa 4 reprezintd o adaptare a strategiei din alternativele 1 si 2, rafinata in urma unei analize
bazate pe modelarea hidraulica a APSFR-urilor cat si a celor mai importanti afluenti din bazinul r.
Barsa. Alternativa are un potential foarte ridicat de implementare a mdsurilor prietenoase cu mediul.

Elementul central al alternativei 4 il reprezintd realizarea de acumuldri nepermanente in vederea
atenuadrii undelor de viitura amplasate strategic la nivelul bazinului r. Barsa, avand ca scop protejarea
localitatilor din zona expusa la risc si care sa conduca la un volum de lucrari structurale minimal in
aval de acestea.

Unul din amplasamentele cheie pentru realizarea acumuldrii nepermanente de pe r. Barsa este aval
de confluenta cu r. Turcu, aceasta fiind zona principala care colecteaza debitul pe majoritatea
bazinul (pana la confluenta cu r. Ghimbasel).

Celdlalt amplasament cheie este in zona de confluentd a r. Ghimbasel cu r. Paraul Mic, deoarece
este zona principalad care colecteaza debitul format la nivelul sub-bazinului r. Ghimbasel. Astfel in
aceasta zond au fost propuse doua acumuldri nepermanente, una pe r. Ghimbdsel, amonte de
confluenta cu r. Paraul Mic si cealalta pe r. Paraul Mic, amonte de confluenta cu r. Ghimbasel.

Suprainaltarea sau aducerea la cotd a digurilor existente se va considera preponderent local, acestea
suprapunandu-se cu masurile din cadrul PNNR, lungimea acestora variind in functie de gradul de
afectare. Pentru diminuarea riscului la inundatii mai sunt necesare lucrdri de apdrare pe distante
relativ scurte sub forma de parapeti de protectie sau diguri in zonele cele mai expuse.

2.3 Alternativa selectata. Evidentierea masurilor verzi

Alternativa
preferata

Alternativa 4

Alternativa 4 a rezultat ca alternativd de sine stdtatoare, care integreaza mdsuri din alternativele
propuse anterior, dar si mdsuri noi. Abordarea de baza se referd la atenuarea debitelor in
acumuldri nepermanente. Acumuldrile au fost implementate in model si testate, una cate una,
din amonte spre aval, astfel incat sa se poatd evalua eficienta fiecareia in parte si sa se optimizeze
amplasamentul si dimensiunea lucrarilor din aval.

Justificare

Masurile furnizate de alternativa preferata prezinta urmatoarele beneficii:

e alternativa are la baza masuri verzi/gri;

e reduc riscul la inundatii semnificativ si maresc garda lucrarilor existente.

e masurile implementate nu intrerup conectivitatea longitudinala a raului, avand astfel
beneficii asupra biodiversitatii zonei;

e este diminuatd influenta debitelor maxime pe r. Olt (rdu colector) aval de confluenta
cu r. Barsa conducand la debite si niveluri mai reduse pe perioada evenimentelor de
inundatie

e dimensiunea lucrarilor structurale este redusa semnificativ si utilizata cu aplicare strict
locald;

e sunt reziliente la schimbari climatice;

Lista masurilor aferente alternativei preferate (Figura 3)

Cod masura

a

Tip masura Rau

M32-R021

. . ‘. a Barsa
Realizarea de noi acumulari nepermanente (frontale) pe r. Barsa
Acumularea nepermanenta de pe raul Barsa este amplasata in zona
amonte a APSFR-ului (03-A015F) si a drumului E68 ce are urmatoarele
caracteristici:




(S1% = 245 ha, Vi = 15,06 mil.m3Hmax= 16,25 m; lungime baraj = 1,9 km; 2
goliri =3,2 x 2 m; latime deversor cu nivel liber 25 m.; acumularea include
si diguri de contur, mal stdng de 1,8 km (Hmed = 5,5 m), mal drept de 2,11
km (Hmed =6 m)

M32-R0O21

Realizarea de noi acumuldri nepermanente (frontale) pe r. Ghimbasel 03-
AO17F:

Acumularea nepermanenta de pe raul Ghimbasel este amplasata in zona
amonte a APSFR-ului si a drumului E73A ce are urmatoarele caracteristici:

(S1% = 39,41 ha, Vis = 3,41 mil.m3Hmax= 22,25 m; lungime baraj = 510 m;
golire = 2,2 x 2 m; latime deversor cu nivel liber 25 m.; acumularea include
si diguri de contur mal stdng de 1,32 km (Hmed= 8 m).

Ghimbdsel

M32-R0O21

Realizarea de noi acumulari nepermanente (frontale) pe r. Paraul Mic:

Acumularea nepermanenta de pe raul Paraul Mic, afluent al r. Ghimbdsel
este amplasata in zona amonte a APSFR-ului si a drumului E73A ce are
urmdtoarele caracteristici:

(S1% = 41,73 ha, Vi = 3,54 mil.m3Hmax = 21,75 m; lungime baraj = 300 m;
golire = 1,8 x 2 m; latime deversor cu nivel liber 25 m.; acumularea include
si diguri de contur mal stang de 1,8 km (Hmed=9 m).

Paraul Mic

M33-R034

Suprainaltarea lucrdrilor de indiguire existente (lucrari incluse in PNRR)
Pentru atingerea gradului de apdrare conform HG 846/2010, in zona mun.
Brasov, s-a impus masura de suprainaltare a digurilor de pe malul drept,
cartier Stupini, orasul Brasov, dar si un dig de pe malul stang, cartier
Stupini, orasul Brasov.

Digurile pentru care este analizatda mdsura de suprainaltare sunt:

- dig, localitatea Brasov, MD, amonte pot DJ103C — conf. Pr. Canal Timis, L
= 2,08 km - inchideri locale, suprainaltare locala aproximativ 0,5 - 1m;

- dig, localitatea Brasov, MD, aval conf. Pr. Canal. Timis - pana la canal statie
epurare, L=1,35 km —1inchiderilocale, suprainaltare locald aproximativ 0,5
-1m;

-dig, localitate Brasov, MD, aval canal statie de epurare pandla DN13 —L=
2,6 km —inchideri locale, suprainaltare locala aproximativ 0,5 - 1 m;

- dig, localitatea Brasov, MD, aval DN13 — Mal stang pr. Timis, L = 3,1 km,
inchideri locale, suprainaltare locald aproximativ 0,5 -1 m;

- dig, localitatea Brasov, MS — aval pod DJ103C pana la DN13 — L = 4,3 km,
—Iinchideri locale, suprainaltare locald aproximativ 0,5 -1 m;

Ghimbasel

M33-R0O33

Lucrari de indiguire (in zona localitatilor) / Construirea unei a doua linii de
aparare

- parapet de aparare, L = 1,58km MS, Hmax =0,8m, parapet de beton locale
pentru protectia intravilanului localitatii Cristian;

- parapet de aparare, L=1,22km MD, Hmax =0,8m, parapet de beton locale
pentru protectia intravilanului localitatii Cristian;

- dig de aparare, L=340m MS, Hmax = 1,6m aval localitatea Ghimbav;

- dig de aparare, L=1,07km MS, Hmax = 1,7m, oras Brasov- cartier Stupini;

- dig de aparare, L=1,31km MS, Hmax = 1,5m,localitatea Colonia Bod;

- dig de apararea, L=1,29km MD, Hmax = 1,9m, localitatea Bod.

Ghimbasel

M31-RO10

Mentinerea sau cresterea proportiei de suprafata impddurita in bazinele
superioare ale cursurilor de apa (nu numai APSFR).

e Suprafatd teoretica maximald propusd pentru impadurire:

B.H. Barsa,
B.H. Ghimbadsel,
B.H. Timis




10.925 ha (orizont de timp cca 35 de ani);

e Suprafata viabild propusa pentru impadurire: 328ha (orizont de
timp 10 de ani);

NOTA: Suprafetei de teren teoretice/potentiale mai sus mentionate i s-au
aplicat doi factori de corectie:

e Unfactor de implementare, exprimat printr-o reducere de 15%,
aplicat suprafetei teoretice pentru a reflecta suprafata viabila a fi
impddurita Tn scopuri de gestionare a riscului la inundatii.

e Un factor de reducere de 20% aplicat pentru a reflecta ceea ce
este posibil, din punct de vedere tehnic, a se implementa in
urmatorii 10 ani.

Factorul de implementabilitate este menit sd surprinda incertitudinea
procesului de angajare a proprietarilor terenului si a partilor interesate,
proces care este unul foarte complex si dinamic, care nu poate fi definit a
priori. Masura in sine, desi foarte utila din punct de vedere al
Managementului Riscului la Inundatii, nu poate fi impusa proprietarilor de
terenuri si implicit nu poate fi evaluatd cu acuratete din perspectiva
costurilor.

Costurile pentru masurile de Tmpadurire (dupa aplicarea factorilor mai sus
mentionati) sunt prezentate in Sectiunea 4.2 avand la bazd un cost unitar
(per hectar).

Mecanismul de implementare a masurii de Tmpddurire nu poate fi
determinat in aceastd etapa, avand astfel o influenta semnificativa asupra
costului masurii. De exemplu, mecanismul de implementare ar putea fi de
tipul subventii pentru proprietarii de terenuri ca parte a programului PNNR
(COMPONENTA 2: PADURI SI PROTECTIA BIODIVERSITATII. Investitia 1.
Campania nationald de impadurire si reimpadurire, inclusiv paduri urbane
Schemd de ajutor de stat. Subinvestitia I.1.A"SPRIJIN PENTRU INVESTITII N
NOI SUPRAFETE OCUPATE DE PADURI) sau de tipul plantdrilor forestiere
active (plantatii de lemn sau alte schimbari permanente ale utilizarii
terenului forestier) sau de tipul investitii in Infrastructura Verde (care
poate include regenerarea naturald a vegetatiei, schimbarea si refacerea
clasei de utilizare a terenului solului).
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Figura 3 Localizarea masurilor aferente alternativei preferate si limita de inundabilitate pentru probabilitatea de

1% in situatia actuala

Cadrul social si de mediu

3.1 Teste de robustete

Directiva Cadru Apa

Orice activitate in albia raului sau in lunca inundabila care are potentialul de a avea un impact
asupra oricdruia dintre Elementele de Calitate definite in DCA (asa cum este detaliat mai jos)
trebuie sa fie analizatd pentru a se stabili daca ar putea cauza o deteriorare a starii unui corp
de apa. Principalele lucrari de gestionare a riscului la inundatii propuse pentru Ghimbasel,
Barsa & Timis (03-X007) sunt susceptibile de a avea un impact asupra Elementelor de Calitate
Hidromorfologicd din Directiva Cadru Apd si sunt susceptibile de a cauza o deteriorare a starii
Elementelor Ecologice generale ale corpului de apa.

Cantitatea si dinamica debitului: Principalele mdsuri de implementare a
acumularilor sunt susceptibile de a modifica regimul hidrologic in timp precum si
viteza apei. Modelarea sugereaza cd debitul de baza nu va fi modificat ca urmare a
masurilor, Tnsd acumularile vor fi utilizate Tn perioadele ape mari, cantitatea de apa
din albie va fi modificatd si ulterior, va schimba regimul hidrologic in aval si
managementul sedimentelor.

Conectarea la corpurile de apd subterana: Este putin probabil ca lucrarile propuse
sa modifice schimbul de apa intre albia minord, zona hipodermica si apele
subterane mai adanci si este putin probabil sa modifice ratele de reincarcare a
apelor subterane din lunca inundabila (in acele locatii in care acesta este considerat
un mecanism semnificativ de refncarcare).

Continuitatea raului: Lucrarile propuse sunt susceptibile de a avea un impact asupra
conectivitatii laterale existente (conectivitatea dintre lunca inundabild si cursul de




apa) si anume acumularile vor creste gradul de conectivitate cu lunca inundabila si
vor oferi, de asemenea, oportunitati de crestere a habitatului si a biodiversitatii. Cu
toate acestea, este probabil ca lucrarile propuse sa aibd un impact asupra
conectivitatii longitudinale existente (capacitatea apei si a sedimentelor de a fi
transportate in aval). In timp ce modelarea sugereazi cd méasura propusd nu va
schimba debitul de bazd, structura golirii de fund din beton va avea un impact
asupra continuitatii longitudinale si va reduce frecventa/ extinderea inundatiei in
albia majora.

e  Variatia adancimii si Iatimii raului: Lucrarile propuse sunt susceptibile de a modifica
morfologia albiei raului. Alte masuri suplimentare ar putea necesita lucrari de
apdrare, care ar trebui sa fie amplasate la distanta fata de rau pentru a proteja
orasul/orasele si, prin urmare, nu se asteapta ca acestea sa interfereze cu procesele
raului (adancime/latime).

e  Structura si substratul albiei raului: Lucrarile propuse sunt susceptibile de a avea un
impact asupra dimensiunii, distributiei si structurii sedimentelor din interiorul albiei
raului. Acumularile pot duce la depunerea de sedimente fine, fapt ce poate modifica
disponibilitatea granulometrica pentru a forma caracteristici morfologice si forma
patului albiei minore, ceea ce este considerat esential pentru conditii de habitat
diverse.

e  Structura zoneiriverane: Lucrdrile propuse sunt susceptibile de a duce la o pierdere
directd sau indirecta temporara a vegetatiei din zona riverana.

Directiva Habitate

Chiar daca in bazinul raul Barsa sunt prezente o serie de situri Natura 2000 cum ar fi: Natura
2000 ROSCI0194 Piatra Craiului, ROSPAQ145 Piatra Craiului (inclusiv Parcul National Piatra
Craiului), ROSCI0122 Muntii Fagaras, ROSCIO013 Bucegi (inclusiv Parcul Natural Bucegi) si
ROSCI0415 Lunca Barsei, masurile propuse in cadrul acestui Proiect nu se suprapun cu nici
unul dintre aceste situri, fiind localizate la limita ariilor naturale protejate, avand potential
de a afecta local, limitat si temporar speciile si habitatele din zona de influenta a masurii.

Zona de influentd a masurii vizand mentinerea sau cresterea proportiei de suprafatd
impddurita in bazinul superior al cursului de apa (M31-R0O10) pe raul Ghimbasel se
suprapune cu situl Natura 2000 ROSCI0013 Bucegi (inclusiv Parcul Natural Bucegi), avand
efecte pozitive asupra obiectivelor de conservare ale ariilor protejate, prin potentialul de a
creste suprafata unor habitate de interes conservativ.

Schimbari climatice

Acumularile nepermanente atenueaza debitele si implicit nivelurile pe perioada de inundatii
diminuand presiunea asupra lucrarilor de aparare si, prin urmare, vor oferi un anumit grad
de rezistentd ncorporata. Modelarea confirma modul in care aceastd reducere asigura
factorul de siguranta necesar (garda) al lucrarilor de aparare existente.

Construirea de noi lucrari de aparare sau reabilitarea si supraindltarea celor existente sub
forma de diguri sau parapeti, reprezinta masuri conservatoare de protectie Tmpotriva
inundatiilor. Ca structura fixa, mdsura nu se va adapta automat la schimbarile conditiilor si,
in unele cazuri, poate limita raspunsul raului la modificarile regimului de curgere sau
regimului de sedimente. Rezultatele modelarii indica limitele de inundabilitate in scenariul
amenajat si daca prezinta zone noi ce pot fi afectate de inundatii.

Modelarea confirma faptul ca masurile propuse ofera protectie la probabilitatea anuala de
depasire 1% plus schimbari climatice. Evenimente extreme de schimbdri climatice aditional
celor luate in calcul ar duce la un risc rezidual (similar cu rezultatele modelarii Q0,1% din
scenariul amenajat). Exista oportunitati pentru managementul inundatiilor in viitor prin
masuri adaptabile.

Efectul hidraulic
transfrontalier

Nu este cazul




3.2 Implicarea partilor interesate

Ca parte a Planului de Management al Riscului la Inundatii (PMRI), strategia preliminara a proiectului fost publicata spre

consultare publicd. In timpul perioadei de consultare, nu a fost primit niciun feedback. Informatii suplimentare legate de

procesul de consultare publica sunt prezentate in Capitolul 8 si anexele asociate ale PMRI.

Se recomandad ca A.B.A. Olt sa organizeze o consultare extinsa cu pdrtile interesate, ca parte a procesului de promovare

viitoare a acestui proiect. In mod particular, pentru aceastd strategie trebuie consultate Autoritdtile locale / U.A.T.- le
implicate, ROMSILVA / detindtori privati dupd caz, A.N.P.A..

4 Evaluarea fezabilitatii proiectului

4.1 Evaluarea eficientei masurilor din punct de vedere hidraulic

Abordarea utilizata in
modelarea/ evaluarea
hidraulica a masurilor

Riscul privind acest proiect este dat de toate cele patru APSFR-uri studiate. Pentru toate APSFR-
urile sunt depdsite malurile (stdng/drept) acest lucru ducdnd la o inundare semnificativd a
Municipiului Brasov si a localitatilor din imprejurimi. Strategia de baza in ceea ce priveste acest
proiect a fost aceea de reducere a debitelor si nivelurilor in zonele afectate de inundatii.

Pentru testarea eficientei masurilor au fost utilizate o serie de modele combinate 1D+2D (r.
Ghimbasel) sau 2D (R. Barsa) construite in cadrul ciclului 2 pentru toate APSFR-urile, utilizand
soft-ul HEC-Ras. Modelele au la baza date de precizie ridicata (ridicari topo-batimetrice si DTM
cu rezolutie 0,5 m/ 1 m impreuna cu date hidrologice furnizate de INHGA in anul 2022/2023).

Descrierea eficientei
hidraulice a masurilor

R&ul Barsa

Tn urma analizei rezultatelor obtinute in scenariul de bazd, s-a observat c& lucrarile de indiguire
existente pe zona APSFR-ului sunt depdsite si nu pot oferi standardul de protectie de 1%. Astfel
incat, strategia privind acest rau a fost aceea de reducere a debitelor maxime cu ajutorul unei
acumulari nepermanente amplasatd amonte de zona APSFR, in amonte cu aproximativ 170 m
de drumul E68. In urma model&rii hidraulice a acumulérii propuse se obtin urmétoarele
rezultate.

Graficul din Figura 4 reprezinta hidrograful de debit pentru r. Barsa in regim natural si hidrograful
de debit defluent in urma realizarii acumularii. Se poate observa cd pentru debitul Q1%
acumularea realizeaza o atenuare semnificativa.

5 RASMagper Plot - o %

Pl vatle |
Flow along 'PT_AV Baraj_Barsa’

— 03-A015F-85-T100 (PostProcessed]
03-A015F-IP-T100 [Post Frocessed]

Scenariu existent, Q1%

FlowlCMS]

Atenuat acumulare nepermanenta Bérsa, Q1%

T T T T T T T
20/an2023 20/an2023 1600 21an2023 0800 221an2023 221020231600 23/an2025 0800 245an2023 241020231600 25)an2023 0800 265an2023 261an2023 1600
Time (1/23/2023)

Figura 4: Hidrograf de debit r. Barsa Tn regim natural si hidrograful de debit defluent in urma
realizarii acumularii
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n tabelul urmé&tor sunt prezentate toate probabilititile de depdsire cu valorile lor maxime de
debit Tn regim existent si dupd ce acestea au fost propagate prin acumulare nepermanenta de

pe r. Barsa
Probabilitate Q regim existent Q atenuat acumularea Grad de atenuare
de depdsire [m3/s] nepermanenta r. Barsa [%]
[m?/s]
0,1% 533,10 294,51 44,75
0,2% 472,40 237,49 49,73
0,5% 382,70 156,26 59,17
1% 312,48 106,65 65,87
1%CC 361,04 136,61 62,16
10% 116,51 68,32 41,36
33% 27,59 27,23 1,31

Mdsura propusa pe r. Barsa indeplineste obiectivul hidraulic reducand semnificativ unda de
viitura propagatd in aval de acumularea propusa, cat siindeplinirea standardului de protectie de
1% pe toatd lungimea APSFR-ului r. Barsa. Acest lucru poate fi observat in sectiunea de mai jos
(fig. 7), unde sunt prezentate diferentele dintre limitele de inundabilitate pre si post
implementare proiect, punand in evidentd reducerea hazardului la inundatii.

Raul Ghimbasel

Pentru reducerea riscului la inundatii pe r. Ghimbasel strategia de baza a fost atenuarea undelor
de viitura Tn zona amonte de localitatile afectate. Acest lucru a fost realizat prin implementarea
a doud acumulari nepermanente, una situatd pe r. Ghimbdsel amonte confluenta cu r. Paraul
Mic, iar cealaltad pe r. Paraul Mic amonte de confluenta cu r. Ghimbasel, ambele aflate amonte
de localitatea Rasnov.

Graficul din figura 5 reprezinta hidrograful de debit pentru r. Ghimbdsel in regim natural si
hidrograful de debit defluent in urma realizdrii acumularii.

Se poate observa cd pentru debitul Q1% acumularea realizeaza o atenuare semnificativa.
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Figura 5: Hidrograful de debit pentru R. Ghimbasel in regim natural si hidrograful de debit
defluent in urma realizarii acumularii

n tabelul urmé&tor sunt prezentate toate probabilititile de depsire cu valorile lor maxime de
debit Tn regim existent si dupd ce acestea au fost propagate prin acumulare nepermanentd de
pe r. Ghimbdsel

Probabilitate Q regim existent Q atenuat acumularea Grad de atenuare
de depasire [m3/s] nepermanenta r. [%]
Ghimbasel [m3/s]
0,1% 210,86 133,22 36,82
0,2% 185,10 95,54 48,38
0,5% 149,53 51,55 65,53
1% 122,51 47,96 60,86
1%CC 147,06 51,24 65,16
10% 45,43 32,31 28,88
33% 19,24 18,30 491

Graficul din imaginea 6 reprezinta hidrograful de debit pentru r. Pardul Mic, afluent de dreapta
al r. Ghimbasel n regim natural si hidrograful de debit defluent in urma realizarii acumularii.

Se poate observa cd pentru debitul Q1% acumularea realizeaza o atenuare semnificativa.
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Figura 6: Hidrograful de debit pentru R. Paraul Mic, afluent de dreapta al r. Ghimbasel in regim
natural si hidrograful de debit defluent Tn urma realizarii acumularii

Tn tabelul de mai jos sunt prezentate toate probabilititile de depsire cu valorile lor maxime de
debit Tn regim existent si dupa ce acestea au fost propagate prin acumulare nepermanentd de
pe r. Paraul Mic

Probabilitate de | Qregim existent Q atenuat acumularea Grad de atenuare
depdsire [m3/s] nepermanenta r. Paraul [%]
Mic [m?3/s]

0,1% 233,35 169,97 27,16
0,2% 204,96 133,41 34,91
0,5% 165,67 79,49 52,02

1% 135,90 37,22 72,61

1%C 163,00 75,62 53,60

10% 50,41 26,30 47,82

33% 22,56 17,23 23,61

n urma implementarii celor dous acumuliri nepermanente, in zona aval de acestea s-a observat
necesitatea unor noi lucrdri de indiguire/parapeti de aparare locale de dimensiuni reduse.
Totodata este necesard si reabilitarea si/sau suprainaltarea lucrarilor existente pentru atingerea
gradului de protectie. Pentru aceste diguri s-a propus si o gardad de 50 cm, rezultatele modelarii
indicand ca aceasta garda este suficientda pentru a asigura rezilienta lucrarilor la schimbari
climatice.

Masurile propuse pe raul Ghimbasel atenueaza semnificativ unda de viiturda in aval de
acumularile propuse, reducand riscul la inundatii pentru toate localitatile din aval.
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Din cauza incertitudinii si a lipsei de fiabilitate a datelor topo-batimetrice in zona localitatii
Ghimbav de pe raul Ghimbasel, evaluarea masurilor s-a concentrat pe sectorul amonte si aval
de localitatea Ghimbav. Sectorul de rau care strabate localitatea Ghimbav cuprins intre drumul
DN73G si pana la iesirea din localitate trebuie reevaluat. Pentru realizarea acestui lucru este
necesard actualizarea batimetriei si modelul numeric al terenului acolo unde este cazul, cat si
remodelarea zonei, de preferinta intr-un singur model hidraulic, care sd includa tot APSFR-ul.

Rezultatele modeldrii aratd ca inundabilitatea pe raul Timis este generatd de catre un pod CF
subdimensionat localizat Tn municipiul Brasov. Fiabilitatea unei eventuale madsuri este
conditionatd de un set de date si studii de teren imbunatatite ce vor fi utilizate pentru o analiza
detaliata a zonei intr-o etapa viitoare. Se recomanda in acest sens, analizarea unei derivatii in
zona amonte a r. Timis care va directiona debitele de ape mari in r. Durbav si construirea unei
acumulari nepermanente pe acest rau, care sa reducd potentialul impact rezidual al r. Timis in
Municipiul Brasov;

n figura 7 se prezintd comparatia dintre limita de inundabilitate pre si post implementare
proiect punand in evidentd reducerea hazardului la inundatii.
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4.2 Analiza multi-criteriala si analiza cost-beneficiu

Localizarea proiectului

Delimitare amonte si aval pentru fiecare
APSFR (a se observa cd beneficiile
serviciilor ecosistemice sunt luate in
considerare la scara bazinului hidrografic)

Bazinul superior al r. Olt si anume afluentii sdi: r. Timis, r. Barsa, r.

Ghimbasel

Riscul in scenariul de referinta Populatia expusa riscului (1%) 8.187
Notd: Valorile prezentate in tabelul 4.2 Populatia expusa riscului (1% CC) 13.724
repre.zmvta valorile de risc din scgnar/u/ dev Proprietdti rezidentiale expuse riscului (1%) 3.295
referintd pentru zona care este impactata —— - - - s
de mdsurile propuse (zona care beneficiazd Proprietdti rezidentiale expuse riscului (1% CC) 4.142
de efectele mdsurilor propuse), iar acestea | AED €15.171.846
pot fi diferite de cele prezentate in AED (CC) €20.882.454
statisticile pent/.’u zgne/eAPSFR implicate Patrimoniul cultural expus riscului (1%) 5
(a se vedea pagina introductiva). Zona - - - -
) . . . Patrimoniul cultural expus riscului (1% CC) 6
impactatd de mdsurile propuse poate fi
diferitd de suprafata APSFR, beneficiara
directd a mdsurilor.
Pagube evitate prin masurile propuse Populatie protejatd (1%) 5.480
Nota: Valorile prezentate in tabel Populatie protejatd (1% CC) 11.017
repre2|.nta Ejn‘erent,a'dlntre pag.ubiele. Proprietati rezidentiale protejate (1%) 2.531
potentiale in scenariul de rgfer|ntav$| Proprietati rezidentiale protejate (1% CC) 3.377
valoarea pagubelor potentiale dupa -
. « . Pagube totale evitate (AED) € 11.658.706
implementarea mdsurilor.
Pagube totale evitate (AED, CC) €16.077.700
Obiective culturale protejate (1%) 4
Obiective culturale protejate (1% CC) 5

Costul estimat al masurilor

Notd. Costurile investitiilor de capital se
bazeazd pe o bazd de date privind costurile
unitare la nivel strategic. Costurile includ
coeficienti de complexitate si o marjd
pentru reducerea potentialelor efecte
asupra mediului in timpul fazelor de
constructie sau de exploatare a proiectulu.
Estimarea costurilor de intretinere si de
inlocuire se bazeazd pe normele privind
constructiile hidrotehnice. Costurile de
impddurire se bazeazd pe schema de ajutor
de stat pentru impddurire - PNRR.

Capital de investitii (Total)

€265.781.667

v oy

Capital de investitii (fara impaduriri )

€262.691.692

Capital de investitii (exclusiv impdduriri) €3.089.975
Costuri anuale de operare siintretinere ( fara €1.290.431
fmpaduriri)

Costuri totale de mentenantd pentru €3.630.632
implementarea lucrdrilor de Tmpddurire (doar

pentru primii 6 ani)

Pierderi in productia agricola (anual) urmare a €62.320

fmpaduririlor

Valoarea actuald netd a costurilor

Notd. Valoarea actuald neté a costurilor
proiectului propus, inclusiv inlocuirea.
Valoarea actuald netd a costurilor nu
include intretinerea continud si inlocuirea
infrastructurii existente.

Valoarea actuala netad a costurilor pe perioada
de analiza de 50 de ani (Total)

€280.666.249

Valoarea actuala netd a costurilor pe perioada
de analiza de 50 de ani (fara impaduriri)

€273.555.258




Beneficii

Notd: Acestea sunt beneficiile rezultate din
reducerea Pagubelor Totale prin proiectul
propus pe durata de analizd de 50 de ani.
Pagubele medii anuale evitate cresc in
fiecare an in functie de schimbdrile
climatice.

Notd: Estimdrile prezentate in Sectiunea
4.2 sunt orientative si pot face obiectul
unor ajustdri, ca urmare a analizelor
suplimentare posibil a fi realizate in

Valoarea actuala netd a beneficiilor pe perioada
de analizd de 50 de ani (Total, inclusiv beneficii
aditionale din servicii ecosistemice si recreere)

€275.522.204

Valoarea actuala netd a beneficiilor pe perioada
de analizd de 50 de ani (doar beneficii directe)

€226.306.718

Beneficiile serviciilor ecosistemice

etapele viitoare de proiectare. Valorile sunt | Beneficiile serviciilor ecosistemice legate de €49.215.486
calculate sau derivate si prezentate Tmpadurire
detaliat din perspectiva trasabilitGtii
datelor. In versiunile viitoare recomanddm
utilizarea unor valori rotunjite, care sd
reflecte acuratetea datelor.
Beneficii-Costuri Costul exprimat in € (investitia de capital, € 103.790
Notd:Raportul Beneficii-Costuri indicd excluzand costurile de impddurire) pentru
justificarea economicd a proiectulu. fiecare proprietate protejata (pentru debitul cu
Nu au fost estimate beneficii pentru probabilitatea de 1%)
serwcu/'e e.cosw.tem/c.e,. dz.—;’garece Raport Beneficii-Costuri (BCR) (excluzand 0,9
strategia nu a implicat nicio modificare a e o )
utilizGrii terenurilor pentru care existd in cpstun de |m-padur|re s.l beneficii aditionale din
o . sisteme ecosistemice si recreere)
prezent evaludri disponibile pentru
beneficiile serviciilor ecosistemice. Este BCR-ul mdsurilor pentru managementul riscului 0,9
posibil sd existe in continuare beneficii (si la inundatii fara costul masurilor pentru
costuri) ale serviciilor ecosistemice reimpadurire (include beneficiile serviciilor
asociate celorlalte impacturi pozitive (si ecosistemice
negative) asupra mediului evidentiate in Raport Beneficii-Costuri (BCR) (exclusiv 6,9
AMC siin testele de robustete care, acolo costurile masurii de impadurire si beneficiile
unde sunt semnificative, vor necesita o serviciilor ecosistemice)
evaluare si- cuantificare ulterioard in Raport Beneficii-Costuri (BCR) (Total) 1,0

cadrul studiului de fezabilitate.

Pentru a confirma justificarea economicé a proiectului, este
probabil sa fie necesard includerea unor beneficii suplimentare

pentru serviciile ecosistemice.

Riscul rezidual

Notd. Pagubele economice anuale medii
(AED) rdmase dupd implementarea
proiectului propus in cadrul limitei de
evaluare a proiectului. Acest risc se referd
la surparea digurilor de apdrare existente
si propuse in cazul unor inundatii cu o
magnitudine mai mare decdt standardul de
proiectare vizat. Nu este inclus riscul
rezidual datorat ruperii digurilor.

Riscul rezidual (AED)

€3.513.140

Riscul rezidual (AED CC)

€4.804.755

Proiectul propus poate duce la o crestere a nivelurilor maxime de inundatie in unele locatii,
ceea ce poate creste riscul rezidual (adicd adancimea de inundatie) pentru localitatile

protejate.

da
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Proiectul propus sporeste nivelul de protectie a localitatilor, ceea ce ar putea, la randul sau, sa | da
promoveze dezvoltarea economicad in localitdtile protejate, fapt ce ar putea creste expunerea
la riscuri reziduale pentru localitatile protejate. intretinerea continug a aparérilor noi si
existente va fi esentiald pe termen lung.
Proiectul propus a identificat oportunitati si, acolo unde este viabil din punct de vedere tehnic | da
si economic, a inclus masuri de reducere a nivelurilor de varf ale inundatiilor pentru a reduce
riscul rezidual de inundatii pentru localitatile protejate.
Proiectul propus poate fi conceput astfel incat sa ofere protectie impotriva riscului de nu
inundatii cauzate de viitoarele schimbari climatice.
Proiectul propus poate fi conceput astfel incat sa se adapteze la riscurile de inundatii generate | da
de schimbarile climatice viitoare.
Servicii ecosistemice incluse in estimarile Include biodiversitatea, calitatea apei, eroziunea | da
de beneficii suplimentare pentru proiect. solului (calitatea terenului), sechestrarea
emisiilor de CO2, rezistenta ecosistemelor la
Notd. Beneficiile serviciilor ecosistemice schimbarile climatice, serviciile de reglare a
identificate iau in considerare doar ecosistemului si oportunitatile de recreere si
oportunitdtile pozitive de imbundtdtire a turism oferite de masurile de impadurire.
serviciilor existente sau de creare de noi
servicii. Potentialul de efecte negative ca
urmare a proiectului propus, astfel cum a Include biodiversitatea, pescariile, calitatea apei | nu
fost identificat in evaluarea MCA, nu (inclusiv procesele fluviale si riverane), serviciile
limiteazd oportunitdtile de obtinere a de reglare a ecosistemului si servicii rezultate
beneficiilor pozitive ale serviciilor din masurile de remeandrare si de restaurare a
ecosistemice analizate. raurilor.
Include biodiversitatea, activitatile de pescuit, nu
calitatea apei (inclusiv procesele fluviale si
riverane), serviciile de reglare a ecosistemului si
servicii furnizate de reconectare a albiei majore
si masurile de tipul acumularilor laterale
nepermanente care mdresc extinderea
inundatiilor frecvente (10% AEP).
Include beneficii pentru recreere si turism nu
asociate cu oportunitatea oferita de raurile mai
naturalizate si de utilizarea polderelor pentru
scopuri recreationale active.

Sursa de finantare Bugetul de Stat / Fonduri Europene

Rezumat

Rezultatele evaluarii economice indica faptul cd este posibil ca acest proiect sa fie viabil Tn conditiile considerarii
beneficiilor ecosistemice, cu urmatoarele considerente cheie necesare in etapa de Studiu de fezabilitate:

- Studiul de fezabilitate va necesita evaluarea si cuantificarea beneficiilor serviciilor ecosistemice si a oricaror
beneficii de reducere a inundatiilor prin masurile de impadurire;

- Masurile propuse pentru raurile din bazinul r. Barsa reduc riscul la inundatii in zona APSFR-urilor si sunt
fiabile si Tn cazul scenariului cu schimbari climatice;

- Se recomanda analiza din punct de vedere hidraulic a unor relocari de diguri atat pe r. Barsa cat si per.
Ghimbadsel in viitoare studii de fezabilitate;

- Din cauza incertitudinii si a lipsei de fiabilitate a datelor topo-batimetrice in zona localitatii Ghimbav de pe
raul Ghimbasel, evaluarea masurilor s-a concentrat pe sectorul amonte si aval de localitatea Ghimbav.
Sectorul de rau care strabate localitatea Ghimbav cuprins intre drumul DN73G si pana la iesirea din
localitate trebuie reevaluat. Pentru realizarea acestui lucru este necesara actualizarea batimetriei si
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modelul numeric al terenului acolo unde este cazul, cat si remodelarea zonei, de preferintd intr-un singur
model hidraulic, care sa includd tot APSFR-ul. Aceasta zona are un grad ridicat la inundatii, prin urmare, ar
trebui sa aiba prioritate intr-o etapa viitoare;

- Proiectul propus nu include nicio mésurd de gestionare a riscului la inundatii pe r. Timis. Intr-o etap3
viitoare se recomanda analizarea unei derivatii in zona amonte a r. Timis care va directiona debitele de
ape mariinr. Durbav si construirea unei acumuldri nepermanente pe acest rau, care sa reducd potentialul
impactul rezidual al r. Timis in Municipiul Brasov;

- Datoritd specificului de construire a caselor din anumite zone (sate) alte Transilvaniei ar trebui regandit
modul de analiza si modelare a raurilor care strabat astfel de zone. Se recomanda ca in viitoarele scenarii
sa se tina cont de acest specific de construire astfel incat constructiile existente in zona raului pentru care
nu exista intreruperi ale frontului stradal construit sa reprezinte o a doua linie de aparare, iar hartile de
hazard sa reflecte existenta acestor constructii (e.g. acest tip de constructii nu ar trebui eliminate din
modelul digital de teren daca sunt realizate modele hidraulice 2D);

- Prinimplemenatrea masurilor propuse se reduc debitele maxime pe r. Olt (rdu colector) aval de confluenta
cu r. Barsasi sunt imbundtdtite conditiile de curgere in aval prin atenuarea semnificativa a debitului maxim
pentru diferite probabilitati anuale de depasire a debitelor maxime;

- Pot exista si alte beneficii indirecte semnificative din proiectul propus ca urmare a imbunatatirii rezilientei
in intreaga zona urbana. Suplimentar si in completarea masurilor de management al riscului la inundatii,
vor trebui cautate masuri care sa contribuie la oportunitatile de recreere si turism din zona.

- Masurile propuse includ trei acumulari nepermanente si lucrari de indiguire. Aceste mdsuri vor reduce
debitul maxim, dar pot avea si un impact asupra debitului si regimului sedimentelor din aval. Acest lucru
ar putea afecta elementele de calitate conform DCA, inclusiv structura si substratul albiei raului si variatia
adancimii si latimii raului

- Masurile nu se suprapun cu arii naturale protejate, neavand potential de a genera impact asupra speciilor
si habitatelor cu interes comunitar. Totodata, realizarea acumularilor au efecte pozitive in capacitatea de
atenuare si adaptare la efectul schimbarilor climatice.

NOTA 1: In diferitele etape de realizare si evaluare a acestui proiect s-au depus eforturi pentru identificarea, cu cat
mai multd acuratete, a tuturor costurilor relevante asociate proiectului, iar nivelul de detaliu la care s-a lucrat fiind
cel obisnuit fazelor de planificare strategicd. Tn fazele ulterioare se recomandd realizarea unor evaludri mai
detaliate, fiind necesar ca studiile de fezabilitate sa analizeze in mod critic proiectul, impacturile si masurile
compensatorii rezultate Tn urma procesului de Evaluare a Impactului asupra Mediului(EIM) si sa identifice, cat se
poate de exact, de exemplu, potentialele situatii ce pot aparea in etapa de construire, a proiectului, necesarul
generat de existenta infrastructurii subterane in zona proiectului (de exemplu, relocdri de cabluri, conducte de
canalizare, conducte de apa, etc.).

NOTA 2: In viitor,la realizarea oricérui studiu de fezabilitate ar trebui s3 fie luate in considerare si costurile pentru
pierderea productivitdtii agricole asociate cu masurile specifice ale strategiei (ex. acumulari nepermanente frontale
sau laterale /mp).

Glosar

AED — Pagube Anuale Estimate. Pagubele anuale preconizate ca urmare a inundatiilor.

AEP — Probabilitatea Anuald de Depasire. Probabilitatea de aparitie a unui eveniment de inundatie.

BCR — Raportul Beneficii-Costuri. Indicator al viabilitatii economice a unei investitii.

NPV — Valoarea Netd Actualizata. Costurile sau beneficiile nete actualizate pentru a converti valorile viitoare in
valori actuale.

1% — Se refera la scenariul aferent unui eveniment cu probabilitatea de depdsire de 1%.
1% CC — Se refera la scenariul aferent unui eveniment cu probabilitatea de depdsire de 1% ce ia in considerare si
schimbarile climatice.
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