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P-17-Fisag (Strategie APSFR)

1 Introducere si justificarea propunerii

1.1 Localizarea proiectului

ABA oLT
Zona proiectului r. Fisag aval loc. Ciucsangeorgiu, sector indiguit
APFSR-uri incluse 03-A004F r. Fisag aval loc. Ciucsangeorgiu, sector indiguit (9,68 km)

Localitati cu risc la inundatii aflate Ciucsangeorgiu (Bancu), Sanmartin, Cetatuia, Vrabia
in zona proiectului

1.2 Descrierea proiectului
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Figura 1: Zona de studiu a proiectului
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1.3 Justificarea proiectului

Oportunitate

) . .| Oportunitatile de implementare a masurilor verzi sunt mari si de aceea abordarea principala
implementare masuri verzi

in ceea ce priveste r. Fisag este de redare a cursului natural al raului prin
relocarea/indepdartarea totald a digurilor din apropierea albiei minore, totodatd avand in
vedere atingere pragului de protectie necesar. Aceasta abordare isi doreste sa aibd ca efect
si Tmbunatatirea sitului Natura 2000 aflat in zona localitatilor SGnmartin, Cetatuia, Vrabia. Se
doreste renuntarea la aproximativ 9 km de dig (dig aflat in imediata apropiere a albiei
minore) pe ambele maluri ale rdului Fisag, acestea fiind In mare parte localizate in zona
protejata.

Rezumatul justificarii Madsurile propuse in cadrul acestui proiect au ca scop redarea cursului natural al raului Fisag.

2 Descrierea masurilor propuse

2.1 Obiective hidraulice si standarde de protectie

Standardul de protectie poate fi diferit pentru localitatile care necesita a fi aparate la inundatii in cadrul aceluiasi proiect si
este selectat conform prevederilor Strategiei Nationale de Management al Riscului la Inundatii pe termen mediu si lung
aprobatad prin Hotararea Guvernului nr. 846/2010.

Tabelul de mai jos prezinta probabilitatea asociata standardului de protectie pentru fiecare localitate din cadrul proiectului
de fata.

Tabel 1: Standard pe protectie adoptat Tn proiect

Standard de protectie Lista localitatilor asociate cu standardul de protectie
1% Ciucsangeorgiu (Bancu), Sdnmartin, Cetatuia, Vrabia
0,5% -
0,2% -
0,1% -

2.2  Prezentarea alternativelor

Alternativa 1 Strategia se concentreaza pe redarea cursului natural al raului si extinderea unei zone natural
inundabile prin relocare a unor diguri sau indepartarea partiala/totald a acestora — pe malul
drept pe toata lungimea de dig existent (L =9 km ), iar pe malul stang, L = 8,2 km.

Pentru asigurarea standardului de protectie pentru localitatile din lungul raului sunt necesare
o serie de lucrari de aparare locale. Aceste lucrdri constau in suprainaltarea lucrarilor de
indiguire existente (pentru inchiderea liniei de aparare) — pe malul stang in dreptul localitatii
Sanmartin (L=0,8 km; reabilitare diguri in vederea exploatarii in conditii de siguranta (L= 0,8
km);

Diguri noi inelare pentru protectia localitatii Cetatuia (L = 2,9 km pe malul drept), loc. Vrabia
(L =0,87 km pe malul stang) si loc. Sansimion (L=0,64km); marirea capacitatii de tranzitare a
albiei prin redimensionarea podurilor (pod localitatea Sanmartin).

Consolidarea albiilor torentiale (in zona amonte a bazinului) cu lucrari hidrotehnice de mici
dimensiuni realizate din materiale locale (pana in 5m inaltime) — 7 buc. praguri aluviuni
amplasate pe vaile torentiale din bazinul superior.
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Alternativa 2

Strategia se concentreaza pe realizarea unei acumulari nepermanente cu un volum de cca. 1,5
mil. m3 pe r. Uz - afluent de stanga al r. Fisag; marirea capacitatii de tranzitare a albiei prin
redimensionarea podurilor (pod DJ 123 localitatea Sansimion, pod DJ 123A localitatea
Cetatuia); lucrari de decolmatare si reprofilare albie pe tot parcursul APSFR-ului (L = 9 km),
lucrari de consolidare de mal drept prin montarea de bariere demontabile (L = 0,75 km) si pe
malul stang (L = 0,5 km) cu ziduri din piatra Tn zona loc. Bancu; realizarea lucrarilor de
mentenanta pentru exploatarea in siguranta a constructiilor hidrotehnice existente si a
echipamentelor aferente (nodul hidrotehnic amonte loc. Cetdtuia); consolidarea albiilor
torentiale cu lucrari hidrotehnice de mici dimensiuni (pand in 5m elevatie) — 7 buc. praguri
aluviuni amplasate pe vdile torentiale din bazinul superior.

2.3 Alternativa selectata. Evidentierea masurilor verzi

Alternativa Alternativa 1

preferata Ca urmare a analizei AST si datoritd gandirii verzi de a reda cat mai mult posibil cursul natural
al raului Fisag si de imbunatatire a zonelor protejate Natura 2000, alternativa 1 a rezultat ca
alternativa preferata.
Masurile alternativei 1 au fost ierarhizate in functie de eficienta hidraulicd potentiala si
testate prin modelare. Initial, in etapa de propunere de masuri a fost identificata o lista
lungd de mdsuriiar prin procesul de ierarhizare si modelare s-a definitivat care sunt masurile
necesare pentru atingerea obiectivului hidraulic.

Justificare Masurile furnizate de alternativa preferatd prezintd urmadtoarele beneficii:

e  asigurd apdrarea localitatilor aflate la risc, majoritatea lucrdrilor fiind amplasate
local prin inchiderea liniei de apdrare, sau prin realizarea de noi diguri inelare cat
mai Tndepdrtate de albia minora, astfel incat sd rezulte un spatiu cat mai mare
pentru rau;

e Tmbunatateste si aduce beneficii siturilor Natura 2000 ROSCI0007 Bazinul Ciucului
de Jos, ROSPA0034 Depresiunea si Muntii Ciucului si rezervatiei naturale
RONPAO0509 Mlastina Csemo-Vrabia, precum si mlastinii de la sud de satul Cetatuia
(RONPA0490 Mlastina Benes)

e redarea cursului natural si crearea unui spatiu mai mare pentru r. Fisag.

e |ucrarile propuse sunt reziliente la schimbari climatice;

e Tmbunatatirea managementului sedimentelor pe r. Fisag prin realizarea lucrarilor
de corectie a torentilor;

Lista masurilor aferente alternativei preferate (Figura 2)

Cod mdsura Tip masura Rau

M33-R0O32 Consolidarea albiilor torentiale cu lucrari hidrotehnice de mici | Torenti
dimensiuni (pana in 5m elevatie) — 7 buc. praguri aluviuni amplasate
pe torentii din bazinul superior

M33-R034 Suprainaltarea lucrarilor de indiguire existente — pe malul stang pe | Fisag
lungimea de 0,8 km in zona loc. SGnmartin pentru inchiderea liniei de
apdrare. Hmed =0,5m

M33-R0O35 Reabilitare diguri in vederea exploatarii in conditii de siguranta pentru | Fisag
inchiderea liniei de aparare (L = 0,8 km)

M33-R036 Analiza posibilitatii de relocare a unor diguri sau indepartarea partiala | Fisag
/ totala a acestora (pe malul drept toatd lungimea de dig existent (L =
9 km ), iar pe malul stang (L = 8,2 km)

M33-R0O33 Lucrdri de indiguire (in zona localitatilor) - diguri noi inelare pentru | Fisag

protectia localitatii Cetdtuia la confluenta cu raul Olt (L = 2,9 km pe
malul drept, Hmed = 1,5 m) si loc. Vrabia (L = 0,87 km pe malul stang,
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Hmed = 1,5 m), precum si 0,64 km Tn zona localitatii Sdnsimion, Hmed = 2
m.

M32-R025

Madrirea capacitatii de tranzitare a albiei prin redimensionarea
podurilor

Redimensionare pod n zona localitatii Sdnmartin (indltare pod cu 0,5
m) - Drum european E578

Aceastd mdsurd este inclusd in costurile proiectului si, de asemenea, in
modelul utilizat pentru reprezentarea scenariului cu proiect

Fisag

M31-RO10

Mentinerea sau cresterea proportiei de suprafatd Tmpaduritd in
bazinele superioare ale cursurilor de apa (nu numai APSFR).

e Suprafatd teoretica maximald propusd pentru impadurire:
3.108ha (orizont de timp cca 35 de ani);

e Suprafata viabila propusa pentru impddurire: 93ha (orizont
de timp 10 de ani);

NOTA: Suprafetei de teren teoretice/potentiale mai sus mentionate i
s-au aplicat doi factori de corectie:

e Unfactor de implementare, exprimat printr-o reducere de
15%, aplicat suprafetei teoretice pentru a reflecta suprafata
viabila a fi impadurita in scopuri de gestionare a riscului la
inundatii.

e Unfactor de reducere de 20% aplicat pentru a reflecta ceea
ce este posibil, din punct de vedere tehnic, a se implementa
in urmatorii 10 ani.

Factorul de implementare este menit sd surprinda incertitudinea
procesului de implicare a proprietarilor terenului si a partilor
interesate, proces care este unul foarte complex si dinamic, care nu
poate fi definit a priori. Masura in sine, desi foarte utild din punct de
vedere al Managementului Riscului la Inundatii, nu poate fi impusa
proprietarilor de terenuri si implicit nu poate fi evaluata cu acuratete
din perspectiva costurilor.

Costurile pentru masurile de impadurire (dupa aplicarea factorilor mai
sus mentionati) sunt prezentate in Sectiunea 4.2 avand la baza un cost
unitar (per hectar).

Mecanismul de implementare a masurii de Tmpadurire nu poate fi
determinat Tn aceasta etapa, avand astfel o influenta semnificativa
asupra costului masurii. De exemplu, mecanismul de implementare ar
putea fi de tipul subventii pentru proprietarii de terenuri ca parte a
programului  PNRR (COMPONENTA 2: PADURI SI PROTECTIA
BIODIVERSITATII. Investitia 1. Campania nationald de Tmpé&durire si
reimpadurire, inclusiv paduri urbane Schema de ajutor de stat.
Subinvestitia 1.1.A"SPRIJIN PENTRU INVESTITII N NoOI SUPRAFETE
OCUPATE DE PADURI) sau de tipul plantérilor forestiere active
(plantatii de lemn sau alte schimbdri permanente ale utilizarii
terenului forestier) sau de tipul investitii Tn Infrastructurd Verde (care
poate include regenerarea naturald a vegetatiei, schimbarea si
refacerea clasei de utilizare a terenului).

B.H.
Fisag
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. M31-RO10 Mentinerea / cresterea proportiei de suprafata impadurita

=] A M32-RO25 Marirea capacitatii de tranzitare a albiei prin redimensionarea podurilor

p \/133-R0O33 Lucrari de indiguire

m— [\133-RO34 Suprainaltarea lucrarilor de indiguire existente / M33-RO35 Reabilitare diguri
M33-RO36 Analiza posibilitatii de relocare a unor digurisau indepartarea partialad / totald a acestora
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Figura 2: Localizarea masurilor aferente alternativei preferate si limita de inundabilitate pentru probabilitatea de 1% in

situatia actuala

3 Cadrul social si de mediu

3.1 Teste de robustete

Directiva Cadru Apa

Orice activitate in albia minora sau in lunca inundabila care are potentialul de a avea un impact
asupra oricaruia dintre Elementele de Calitate definite in DCA (asa cum este detaliat mai jos)
trebuie sa fie analizata pentru a se stabili daca ar putea cauza o deteriorare a starii unui corp
de apa. Principalele lucrari de gestionare a riscului la inundatii propuse pentru Fisag (03-A004F)
sunt susceptibile de a avea un impact asupra Elementelor de Calitate Hidromorfologica din
Directiva Cadru Apd si sunt susceptibile de a cauza o deteriorare a starii ecologice, insa
abordarea din cadrul proiectului a fost de a maximiza conectivitatea laterald dintre rau si lunca
inundabild si, astfel, de a evita efectele negative, iar acolo unde este posibil, de a imbunatati
conditiile.

e C(Cantitatea si dinamica debitului: Principala masura care urmeazad sa fie pusa in
aplicare (posibila eliminare si/sau retragere a digurilor existente pe o portiune de 8
km) este considerata favorabild pentru a oferi spatiu pentru rau. Este putin probabil
ca aceasta masura sa aiba un efect negativ asupra regimului hidrologic in timp precum
si viteza apei de-a lungul tronsonului principal al raului. Cu toate acestea, punerea in
aplicare a lucrarilor de barare permeabile poate modifica debitul catre Fisag.

e Conectarea la corpurile de apa subterana: este putin probabil ca lucrdrile propuse sd
modifice schimbul de apd intre albia minord, zona hipodermica si apele subterane
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mai profunde si este putin probabil s&a modifice ratele de reincdrcare a apelor
subterane din lunca inundabild (in acele locatii in care acesta este considerat un
mecanism semnificativ de refncarcare).

e Continuitatea raului: este putin probabil ca mdsura principala propusd sd aiba un
impact negativ asupra conectivitatii laterale existente (conectivitatea luncii
inundabile cu cursul de apa) si este putin probabil ca acesta sa aiba un impact asupra
conectivitatii longitudinale existente (capacitatea apei si a sedimentelor de a fi
transportate in aval pe toatd lungimea raului). Tndepértarea/relocarea
digurilor/amenajarilor care incorseteazd n prezent albia minord a raului sunt
considerate favorabile in ceea ce priveste continuitatea acestuia. Distantarea
digurilor pentru a proteja satele din zond va imbunatdti conectivitatea cu lunca
inundabild.

e  Variatia adancimii si latimii raului: este putin probabil ca lucrdrile propuse sa modifice
semnificativ morfologia albiei raului. Cu toate acestea, eliminarea si/sau distantarea
digurilor fata de albia minorda va permite albiei raului sa se dezvolte
(largeasca/adanceascad) prin revenirea la conditiile naturale de curgere.

e  Structura si substratul albiei raului: Este putin probabil ca mdsura principala propusa
sa aiba un impact potential asupra dimensiunii, distributiei si structurii sedimentelor
din albie. Este putin probabil ca lucrdrile propuse sa ducd la o pierdere a caracteristici
morfologice si forma patului albiei minore, ceea ce este considerat esential pentru
diverse conditii de habitat. Reconectarea luncii la confluenta dintre raul Olt si raul-
Fisag este posibil sa creasca cantitatea de sedimente depuse in luncd in timpul
inundatiilor. Acest lucru ar trebui sa conducad la diminuarea volumului de sedimente
transportate in aval, ceea ce va reduce, la randul sau, frecventa si amploarea lucrarilor
de intretinere invazive in aval.

e  Structura zonei riverane: Lucrarile propuse pot contribui la imbundatatirea conditiilor
pentru vegetatia ripariand. Majoritatea masurilor constau in eliminarea si/sau
retragerea lucrarilor de apdrare, ceea ce va avea un impact negativ limitat asupra
vegetatiei riverane.

e  Madsura M32-R025, ar putea duce la efecte asupra unora dintre Elementele de
Calitate Hidromorfologica din DCA.

Directiva Habitate

O parte din mdsurile din cadrul proiectului, respectiv relocare sau indepartarea partiald/totald
a unor diguri (M33-R036), aflate in siturile Natura 2000 ROSCIO007 Bazinul Ciucului de Jos si
ROSPA0034 Depresiunea si Muntii Ciucului si la limita rezervatiilor naturale mldstinoase
mentionate anterior, situate langa digul ce urmeaza a fi relocat, ofera posibilitatea mentinerii
unui nivel hidric suficient in vederea asigurarii statutului de conservare favorabil al habitatelor
de turbarie si mlastina (7140, 7230).

Madsura vizand realizarea de diguri noi (M33-R0O33) se suprapune partial cu siturile Natura
2000 ROSCIO007 Bazinul Ciucului de Jos si ROSPA0034 Depresiunea si Muntii Ciucului, Tnsd
avand in vedere gradul redus de suprapunere, precum si faptul ca digurile care se vor realiza
sunt retrase fata de albia minora, posibilitatea unui impact semnificativ este minima.

Schimbari climatice

Proiectul propus include solutii bazate pe natura, care au o mai mare adaptabilitate inerenta
la schimbarile climatice. Studiul de fezabilitate va confirma acest lucru pe masura ce se va
intelege mai bine descrierea, controlul structural si functionarea masurii. De asemenea,
aceste masuri pot fi benefice zonei din aval a Oltului, precum si pentru raul Fisag, in ceea ce
priveste capacitatea sistemului fluvial (albie minora, albie majora, debit si sedimente) de a
interactiona si de a evolua ca raspuns la variatiile conditiilor existente.

Masurile de redimensionare a podurilor si de protectie a malurilor ar trebui sa sporeasca
rezilienta infrastructurii si a proprietatilor la efectul migratiei albiei minore, al prabusirii
malurilor, al afundarii si al eroziunii in timpul inundatiilor. O evaluare geomorfologicd, ca parte
a studiului de fezabilitate, va confirma daca aceste masuri au vreun efect asupra rezilientei
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infrastructurii si proprietdtilor din amonte sau din aval, iar ulterior pot fi necesare masuri de
adaptare suplimentare ca raspuns la orice efect al masurii propuse pentru reducerea riscului
la inundatii.

Construirea de noi diguri inelare sau renovarea si suprainaltarea celor existente (pentru
inchiderea liniilor de aparare) reprezintd o masura conservatoare de protectie impotriva
inundatiilor. Fiind o structura fixa, lucrdrile de apdrare nu se vor adapta la schimbarile
climatice si, in unele cazuri, pot restrictiona raspunsul raului la schimbarile de debite sau de
regim sedimentar. Cu toate acestea, deoarece digurile vor fi amplasate la distanta de albia
raului si de albia majord, proceselor naturale li se va permite sd evolueze si sa se adapteze la
schimbarile climatice. Modelarea realizatd a fost necesara pentru a intelege modul in care va
reactiona raul dupa ce digurile vor fi instalate si dacd noi zone vor fi afectate de inundatii.

Modelarea proiectului propus confirmd un nivel ridicat de rezilienta incorporata la riscurile
viitoare de inundatii fluviale, deoarece localitdtile sunt protejate de masurile propuse in cazul
unui eveniment cu probabilitatea de depdsire de 0,2%, care are un debit maxim mai mare
decat cel corespunzator probabilitatii de depdsire de 1% ce ia in considerare si schimbarile
climatice.

Modelarea confirma faptul ca proiectul este o investitie de tipul “low regret”, in sensul ca
orice costuri suplimentare ale masurilor de rezilienta la schimbarile climatice considerate sau
suplimentare sunt justificabile in raport cu beneficiile economice oferite in prezent.

Modelarea aratd ca exista noi zone de risc la inundatii ca urmare a schemei propuse in
scenariul schimbarilor climatice, care nu se regasesc in scenariul actual fara masurile propuse
implementate. Acestea sunt deliberate si creeaza mai mult spatiu pentru rau si se pot adapta
la efectul asupra proceselor raului si a albiei majore in cazul viitoarelor schimbari climatice. A
fost elaborat un arbore decizional calitativ pentru a analiza ce abordari de gestionare a riscului
la inundatii rdman disponibile in cazul in care se produce o evolutie extrema a schimbarilor
climatice. Optiunile de adaptare disponibile sunt limitate, deoarece multe dintre abordarile
traditionale de gestionare a inundatiilor ar contrazice si ar face redundanta linia de apdrare
retrasa. Deoarece linia de apdrare retrasa necesitd o indltime mai mica a structurii de aparare
ridicate si este amplasatd la o distanta mare de zona riverana, ridicarea in continuare a acestor
aparari nu va avea niciun impact asupra mediului. Aceasta ramane o solutie de interventie,
care poate fi continuata daca este necesar.

Efectul hidraulic
transfrontalier

Nu este cazul

3.2 Implicarea partilor interesate

Ca parte a Planului de Management al Riscului la Inundatii (PMRI), strategia preliminard a proiectului fost publicata spre
consultare publicd. Tn timpul perioadei de consultare, nu a fost primit niciun feedback. Informatii suplimentare legate de
procesul de consultare publica sunt prezentate in Capitolul 8 si anexele asociate ale PMRI.

Avand in vedere ca alternativa propusa in urma analizei in detaliu Tn aceasta etapa a proiectului a modificat usor

amplasamentul si numarul masurilor propuse, se recomandd ca A.B.A. Olt sa organizeze o consultare extinsd cu partile

interesate ca parte a procesului de promovare viitoare a acestui proiect. in mod particular, pentru aceasts strategie trebuie
consultate UAT-urile, Consiliul Judetean, ANIF si CNAIR pentru masurile de redimensionare a podului in zona localitatii

Sanmartin.
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4  Evaluarea fezabilitatii proiectului

4.1 Evaluarea eficientei masurilor din punct de vedere hidraulic

Abordarea utilizata in
modelarea/ evaluarea
hidraulica a masurilor

Riscul aferent pe r. Fisag este dat de depasirea malurilor (stang/drept) din aval de comuna
Sanmartin pand la confluenta cu r. Olt. Prin urmare, strategia principala in cadrul acestei abordari
este reducerea riscului la inundatii in localitatile SGnmartin, Cetdtuia, Vrabia si Sansimion prin
implementarea unor madsuri locale si prin crearea unui spatiu mai mare pentru rau.

Pentru testarea eficientei masurilor a fost utilizat un model 1D-2D construit Tn cadrul ciclului 2
pe r. Fisag, folosind soft-ul HEC-Ras. Modelul are la baza date de precizie ridicatd (DTM cu
rezolutie 1m si date hidrologice furnizate de INGHA in anul 2022/2023).

Descrierea eficientei
hidraulice a masurilor

Pentru localitatile aflate in lungul r. Fisag conform Strategiei Nationale de aparare impotriva
inundatiilor lucrarile de indiguire au fost dimensionate pentru AEP 1% la care a fost addugat o
garda de 50 cm.

Toate lucrdrile propuse in alternativa) au fost implementate in cadrul modelului hidraulic
dezvoltat pentru r. Fisag agreatd (exceptie M33-R0O32 - Consolidarea albiilor torentiale cu lucrari
hidrotehnice de mici dimensiuni). De asemenea, pentru a identifica impactul relocarii/eliminarii
digurilor aflate in proximitatea albiei minore ale r. Fisag, digurile existente au fost eliminate din
modelul digital al terenului iar modelul hidraulic a tinut cont de aceasta modificare.

n urma simularilor realizate pentru diferite probabilitdti, in dreptul localititii S&nmartin, datorit3
necesitatii de supraindltare a digului (pentru inchiderea digului de aparare) s-a observat
necesitatea cresterii capacitatii de tranzitare a podului de pe Drum European E578. Rezultatele
finale au fost obtinute dupa redimensionarea podului si implementarea acestuia in modelul
hidraulic.

Dupad realizarea calculelor hidraulice a rezultat ca masurile propuse pe r. Fisag indeplinesc
obiectivul hidraulic. Localitdtile aflate in zona de risc sunt protejate integral pentru debitul Q1%.
Deoarece noile lucrari au fost pozitionate in apropierea localitatilor si mai indepartate de albia
minora a raului, a rezultat o indltime mai redusa a lucrarilor propuse (indltime situata intre 1,5 m
si 2 m). Avand in vedere garda propusa, lucrdrile de apdrare prezinta rezilientd impotriva unui
viitor scenariu de schimbari climatice.

Madsura ,M33-R032 - Consolidarea albiilor torentiale cu lucrari hidrotehnice de mici dimensiuni
(pana in 5m elevatie) — 7 buc. praguri aluviuni amplasate pe torentii din bazinul superior” - este
0 masura care are la baza reducerea aportului de sedimente in zona de analizd. Aceastd masura
nu are efect din punct de vedere hidraulic, acesta fiind si motivul pentru care nu a fost modelata.

Tn urma relocarii digurilor existente zona inundabild obtinutd Tn urma modelarii alternativei
preferate este mai extinsa fatd de scenariul de bazd. Aceasta zona inundabild extinsa aduce
beneficii siturilor natura 2000 si a zonelor protejate aflate in proximitatea raului Fisag.
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4.2 Analiza multi-criteriala si analiza cost-beneficiu

Localizarea proiectului

Delimitare amonte si aval pentru
fiecare APSFR (a se observa cd
beneficiile serviciilor ecosistemice sunt
luate in considerare la scara bazinului

r. Fisag aval loc. Ciucsangeorgiu, sector indiguit

inlocuirea. Valoarea actuald netd a
costurilor nu include intretinerea
continud si inlocuirea infrastructurii
existente.

de analiza de 50 de ani (fara impaduriri)

hidrografic)
Riscul in scenariul de referinta Populatia expusa riscului (1%) 304
Notd: Valorile prezentate in tabelul 4.2 | populatia expusa riscului (1% CC) 427
reprezm-ta \V/a/or//e de risc din scenariul Proprietati rezidentiale expuse riscului (1%) 266
de referintd pentru zona care este — - - —
impactatd de mdsurile propuse (zona Proprietdti rezidentiale expuse riscului (1% CC) 370
care beneficiazé de efectele mdsurilor | AED €718.691
propuse), iar acestea pot fi diferite de AED (CC) €983.124
cele prezentat.e n .stat/st/C//e pentru Patrimoniul cultural expus riscului (1%) 0
zonele APSFR implicate (a se vedea - - - -
. . . o Patrimoniul cultural expus riscului (1% CC) 0
pagina introductiva). Zona impactatd
de mdsurile propuse poate fi diferitd de
suprafata APSFR, beneficiara directd a
mdsurilor.
Pagube evitate prin masurile propuse Populatie protejata (1%) 212
Nota: Valorile prezentate in tabel Populatie protejata (1% CC) 289
reprezi.ntc"/ fﬁferen,ta.dintre pagybc::'/e . Proprietdti rezidentiale protejate (1%) 180
potentiale in scenariul de rgferm,ta ;5/ Proprietati rezidentiale protejate (1% CC) 238
valoarea pagubelor potentiale dupd -
. L Pagube totale evitate (AED) €513.055
implementarea mdsurilor.
Pagube totale evitate (AED, CC) €702.962
Obiective culturale protejate (1%) 0
Obiective culturale protejate (1% CC) 0
Costul estimat al masurilor Capital de investitii (Total) €7.702.975
Notd. Costurile investitiilor de capital se | Capital de investitii (f3rs impaduriri ) € 6.825.830
bazeazd pe o bazd de date privind
costurile unitare la nivel strategic. Canital de titi (exclusiv impaduriri) 2877 145
Costurile includ coeficienti de apital de investitii (exclusiv impaduriri .
complexitate si o marjd pentru
reducerea potentialelor efecte asupra Costuri anuale de operare si intretinere ( fara €34.430
mediului in timpul fazelor de impaduriri)
constructie sau de exploatare a Costuri totale de mentenantd pentru €1.029.417
proiectului. Estimarea costurilor de implementarea lucrarilor de Tmpadurire (doar
intretinere si de inlocuire se bazeazd pe | pentru primii 6 ani)
ngrme/e p'r/'vind cons.truc,t/'i'/e o Pierderi in productia agricol (anual) urmare a €17.670
hidrotehnice. Costurile de impddurire se impaduririlor
bazeazd pe schema de ajutor de stat
pentru impddurire - PNRR.
Valoarea actuala netd a costurilor Valoarea actuald neta a costurilor pe perioada €9.412.907
Notd. Valoarea actuald neté a de analiza de 50 de ani (Total)
costurilor profectului propus, inclusiv Valoarea actuald netd a costurilor pe perioada €7.395.705
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Beneficii

Notd. Acestea sunt beneficiile rezultate
din reducerea Pagubelor Totale prin
proiectul propus pe durata de analizd
de 50 de ani. Pagubele medii anuale
evitate cresc in fiecare an in functie de
schimbadrile climatice.

Valoarea actuala netd a beneficiilor pe perioada
de analizd de 50 de ani (Total, inclusiv beneficii
aditionale din servicii ecosistemice si recreere)

€48.381.833

Valoarea actuala netd a beneficiilor pe perioada
de analizd de 50 de ani (doar beneficii directe)

€9.933.555

Beneficiile serviciilor ecosistemelor legate de
diguri retrase si reconectarea cu lunca
inundabild

€ 24,418,253

Beneficiile serviciilor ecosistemelor legate de
fmpadurire

€ 14,030,025

Beneficii-Costuri
Notd. Raportul Beneficii-Costuri indicd
justificarea economicd a proiectulu.

Costul exprimat n € (investitia de capital,
excluzand costurile de impddurire) pentru
fiecare proprietate protejata (pentru debitul cu
probabilitatea de 1%)

€37.921

Raport Beneficii-Costuri (BCR) (excluzand
costuri de impadurire si beneficii aditionale din
sisteme ecosistemice si recreere)

1,3

BCR-ul masurilor pentru managementul riscului
la inundatii fard costul masurior pentru
reimpadurire (include beneficiile serviciilor
ecosistemelor — linii de aparare retrase si
poldere si polder

4,6

Raport Beneficii-Costuri (BCR) (exclusiv
costurile masurii de impadurire si beneficiile
serviciilor ecosistemice)

7,0

Raport Beneficii-Costuri (BCR) (Total)

51

Analiza din acest moment indica faptul ca proiectul poate fi justificat
din punct de vedere economic fard a include beneficii suplimentare de

servicii ecosistemice.

Riscul rezidual

Notd. Pagubele economice anuale
medii (AED) ramase dupd
implementarea proiectului propus in
cadrul limitei de evaluare a proiectului.
Acest risc se referd la surparea digurilor
de apdrare existente si propuse in cazul
unor inundatii cu o magnitudine mai
mare decdt standardul de proiectare
vizat. Nu este inclus riscul rezidual
datorat ruperii digurilor.

Riscul rezidual (AED)

€ 205.636

Riscul rezidual (AED CC)

€280.162

sau, sa promoveze dezvoltarea economica in localitatile protejate, fapt ce ar putea creste
expunerea la riscuri reziduale pentru localitétile protejate. intretinerea continu3 a
apdrarilor noi si existente va fi esentiald pe termen lung.

Proiectul propus poate duce la o crestere a nivelurilor maxime de inundatie in unele nu
locatii, ceea ce poate creste riscul rezidual (adica adancimea de inundatie) pentru

localitatile protejate.

Proiectul propus sporeste nivelul de protectie a localitatilor, ceea ce ar putea, la randul da

RO-C2-PoM-UOM-STR-FactSheet_P-17_Fisag-RO-FIRBA

11




Proiectul propus a identificat oportunitati si, acolo unde este viabil din punct de vedere da
tehnic si economic, a inclus mdsuri de reducere a nivelurilor de varf ale inundatiilor pentru
a reduce riscul rezidual de inundatii pentru localitdtile protejate.
Proiectul propus poate fi conceput astfel incat sa ofere protectie impotriva riscului de da
inundatii cauzate de viitoarele schimbari climatice.
Proiectul propus poate fi conceput astfel incat sa se adapteze la riscurile de inundatii da
generate de schimbarile climatice viitoare.
Servicii ecosistemice incluse in Include biodiversitatea, calitatea apei, eroziunea | da
estimadrile de beneficii suplimentare solului (calitatea terenului), sechestrarea
pentru proiect. emisiilor de CO2, rezistenta ecosistemelor la
schimbarile climatice, serviciile de reglare a

Notd. Beneficiile serviciilor ecosistemice | ecosistemului si oportunitatile de recreere si
identificate iau in considerare doar turism oferite de masurile de Tmpadurire.
oportunitdtile pozitive de imbundtdtire
a serviciilor existente sau de creare de
noi servicii. Potentialul de efecte Include biodiversitatea, pescariile, calitatea apei | da
negative ca urmare a proiectului (inclusiv procesele fluviale si riverane), serviciile
propus, astfel cum a fost identificat in de reglare a ecosistemului si servicii rezultate
evaluarea MCA, nu limiteazd din mdsurile de remeandrare si de restaurare a
oportunitdtile de obtinere a beneficiilor | raurilor.
pozzt./ve ale servicillor ecosistemice Include biodiversitatea, activitatile de pescuit, nu
analizate. calitatea apei (inclusiv procesele fluviale si

. ) o riverane), serviciile de reglare a ecosistemului si
Notq. .I‘Vu sunt{nclusg beneficii 0/5‘_ servicii furnizate de reconectare a albiei majore
SeCVIC”_/Or ecosistemice rezulta‘te.' d/n. si masurile de tipul acumuldrilor laterale
masun/g de reconecfa.re a albiei majore nepermanente care maresc extinderea
sau de tipul acvumu/ar//or laterale inundatiilor frecvente (10% AEP).
ﬁepermgnenfa care ”9’ crescfrecventa Include beneficii pentru recreere si turism da
inundatiilor (in scenariul unui AEP de . ) e A )

’ o asociate cu oportunitatea oferitd de raurile mai

10%), deoarece frecventa scazutd a lizate si de utilizarea polderelor pentru
inundatiilor nu va duce probabil la nicio natura'|za L . P P

- o . scopuri recreationale active.
modlificare a utilizdrii terenurilor sau a
gestiondrii terenurilor fGrd mdsuri
insotitoare.

Sursa de finantare

Bugetul de Stat / Fonduri Europene

Recomandari

Rezultatele modeldrii, analizei de risc, Analizei Multi Criteriale si Analizei Cost Beneficiu, indica faptul ca
proiectul este viabil, pentru etapa de Studiu de fezabilitate fiind necesara:

— Posibil necesar sad se reevalueze impactul asupra DCA in cazul in care podul din zona localitatii Sanmartin

necesita a fi largit;

Alternativa este localizata in ROSCIO007 Bazinul Ciucului de Jos si ROSPAQ034 Depresiunea si Muntii Ciucului,
contribuind la imbunatatirea stdrii de conservare a habitatelor Natura 2000 (unele dintre ele fiind habitate
prioritare 7140,7230), precum si pentru speciile de pesti, mamifere si nevertebrate acvatice;

Masura propusa de Tnlaturare a digului de-a lungul unei portiuni de 8km a raului este considerata avantajoasa
pentru elementele de calitate ale DCA. Lucrarile de indiguire sunt limitate si vo avea impact redus. Realizarea
de lucrari de consolidare a albiilor torentiale pe afluenti poate reduce aportul de sedimente care afecteaza
regimul sedimentelor din aval;

Tn etapele viitoare de fezabilitate mai detaliate, este necesar si se efectueze o evaluare detaliatd a impactului
asupra corpurilor de apa, in cazul in care au fost identificate potentiale efecte asupra DCA. Aceasta ar
presupune colectarea de date si observatii hidromorfologice de baza pentru fiecare sit, pentru a facilita
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deciziile viitoare de proiectare. Ar trebui sa se ia in considerare daca se pot realiza atenuari la nivel local
pentru a compensa impactul. Propunerile, care includ potentiala eliminare a digurilor de-a lungul unei
portiuni de aproximativ 8 km de rau, sunt considerate favorabile. Sunt propuse diguri noi, amplasate la
distanta de rau, care vor avea potentialul de a aduce beneficii pentru Elementele de Calitate DCA ale corpului
de apa. Cu toate acestea, utilizarea lucrarilor de barare permeabile, desi este considerata o abordare verde
si un mijloc de adoptare a metodelor de Management Natural al Inundatiilor, nefiind luatd in considerare in
rezultatele modelarii, se recomanda o evaluare suplimentard intr-o etapa viitoare; in functie de modul in care
este proiectatd mdsura propusa, aceasta ar putea avea un impact pozitiv sau negativ.

— Tnvederea optimizarii masurilor de control a torentilor este important a fi elaborat la scara bazinului hidrorafic
un studiu complet de analiza a geomorfologiei si a balantei sedimentelor. Cu toate acestea, beneficiile
reconectarii luncii inundabile pot sa nu necesite studii detaliate excesiv pentru a fi confirmate.

— Apropierea noilor linii de apdrare fatd de localitdti reprezinta o oportunitate pentru infrastructura verde si
trasee recreative pentru ciclism si mers pe jos de-a lungul noilor terasamente care vor facilita activitati
recreative si potential turistice;

— Prim implementarea masurilor propuse se reduce riscul la inundatii, impactul negativ asupra siturilor Natura
2000 din zona Bazinului Ciucului de Jos si Depresiunii Muntii Ciucului cat si a rezervatiei naturale Mlastina
Csemo-Vrabia, este redat cursul natural al raului prin relocarea digurilor din apropierea albiei majore si
managementului sedimentelor este imbunatatit pe r. Fisag prin realizarea lucrarilor de corectie a torentilor.

- Semnificative beneficii ale serviciilor ecosistemice legate de retragerea digurilor si reconectarea cu lunca
inundabila si Tmpadurire, acestea fiind mai mult decat dublul beneficiilor de reducere a riscului la inundatii.
Asadar, in continuare, este necesara analizarea si evaluarea beneficiilor de mediu ale strategiei si a masurilor
din cadrul acesteia.

- Costul ridicat ( NPV ) per proprietate protejata ( > € 41k ) dar cu un BCR > 1 sugereaza ca exista beneficii
semnificative in reducerea riscurilor la inundatii pentru alti receptori, cum ar fi transportul, proprietatile non-
domestice si activitati economice. Asadar, in continuare, este necesara evaluarea riscurilor pentru toti
receptorii din scenariul de referinta si amploarea reducerii acestora in strategie

NOTA 1: Valorile prezentate in sectiunea 4.2 sunt orientatative si pot suferi modificdri in viitoarele etape de
proiectare. Acestea sunt calculate sau derivate si sunt furnizate detaliat din perspectiva trasabilitatii datelor. Tn
versiunile viitoare recomandam utilizarea unor valori rotunjite, care sa reflecte acuratetea datelor.

NOTA 2: Estimarile prezentate in Sectiunea 4.2 sunt orientative si pot face obiectul unor ajustari, ca urmare a
analizelor suplimentare posibil a fi realizate in etapele viitoare de proiectare. Valorile sunt calculate sau derivate si
prezentate detaliat din perspectiva trasabilittii datelor. Tn versiunile viitoare recomandam utilizarea unor valori
rotunjite, care sa reflecte acuratetea datelor.

NOTA 3: In diferitele etape de realizare si evaluare a acestui proiect s-au depus eforturi pentru identificarea, cu cat
mai multd acuratete, a tuturor costurilor relevante asociate proiectului, iar nivelul de detaliu la care s-a lucrat fiind
cel obisnuit fazelor de planificare strategici. in fazele ulterioare se recomandi realizarea unor evaludri mai
detaliate, fiind necesar ca studiile de fezabilitate sa analizeze In mod critic proiectul, impacturile si masurile
compensatorii rezultate in urma procesului de Evaluare a Impactului asupra Mediului(EIM) si sa identifice, cat se
poate de exact, de exemplu, potentialele situatii ce pot aparea in etapa de construire, a proiectului, necesarul
generat de existenta infrastructurii subterane in zona proiectului (de exemplu, relocari de cabluri, conducte de
canalizare, conducte de apa, etc.).

Glosar

AED — Pagube Anuale Estimate. Pagubele anuale preconizate ca urmare a inundatiilor.

AEP — Probabilitatea Anuala de Depdsire. Probabilitatea de aparitie a unui eveniment de inundatie.

BCR — Raportul Beneficii-Costuri. Indicator al viabilitatii economice a unei investitii.

NPV — Valoarea Netd Actualizata. Costurile sau beneficiile nete actualizate pentru a converti valorile viitoare in
valori actuale.

1% — Se referd la scenariul aferent unui eveniment cu probabilitatea de depasire de 1%.
1% CC — Se referd la scenariul aferent unui eveniment cu probabilitatea de depdsire de 1% ce ia in considerare si
schimbarile climatice.
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