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P-08-Mures (Proiect integrat)

Introducerea si justificarea propunerii

1.1 Descrierea proiectului

ABA

MURES

Zona proiectului

Raul Mures av. confl. Senetea - am. confl. Faier

APFSR-uri incluse

07-A002F —r. Mures, av. confl. Senetea - am. confl. Faier (35,39km)
07-A003F —r. Mures - av. confl. Ditrau - am. Confl. Calimanel (32,42km)

Localitdti cu risc la inundatii aflate
n zona proiectului

Borzont, Ciumani, Remetea, Suseni, Calimanel, Galautas, Hodosa, Luncani,
Magherus, Moglanesti, Platonesti, Runc, Sarmas, Subcetate, Toplita

1.2 Localizarea proiectului
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Figura 1: Zona de studiu a proiectului
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1.3 Justificarea proiectului

Oportunitate APSFR-urile analizate sunt in zona montand unde configuratia terenului nu permite
implementare masuri abordarea de masuri verzi care sa asigure apararea impotriva inundatiilor a comunitatilor
verzl expuse acestui risc.

Cu toate acestea au fost incluse si cateva masuri verzi; astfel, s-a prevazut o zona de
meandrare Tn aval de acumularea permanenta, ca masura compensatorie. Remeandrarea
va ajuta la restaurarea caracteristicilor de lunca inundabild impreuna cu reimpadurirea
malurilor raurilor (pentru atenuarea fenomenelor de eroziune). De asemenea se va crea o
zond cu habitat hidric care va conduce la multiplicarea biodiversitdtii. Avand in vedere
cerintele Directivei Cadru Apd, acumularea permanentd va fi prevazutd cu scara de pesti
pentru asigurarea conectivitatii longitudinale.

Mai mult decat atat, proiectul mai prevede inldturarea unei structuri transversale, respectiv
a unei structuri de retinere tip prag de captare care nu mai este utilizat, in aval de localitatea
Ciumani.

Rezumatul justificarii Proiectul se aflad pe principalul curs de ap& al ABA Mures (si unul dintre cele mai importante
cursuri de apa la nivel national). Acest proiect integrat se concentreazad pe un tronson in
care interdependenta dintre APSFR-uri este semnificativa. Masura propusa pe APSFR 07-
AQO02F are o influenta puternica asupra intregului APSFR 07-A003F dar si asupra APFSR 07-
AOO01F, pe un tronson cu lungimea estimata de cca. 80 km in aval, pana la localitatea Reghin.

Este un proiect complex, care rezolvd doua problematici ale zonei:

- Managementul riscului la inundatii — pe sectorul cursului de apd se regasesc
importante localitati cu un numar mare de locuitori expusi riscului la inundatii
(Toplita si Reghin) precum si importante elemente de infrastructurd rutierd (DN
15) si feroviara (Magistrala 400, care uneste localitatile Brasov si Satu Mare). Prin
acumularea propusa se obtine atenuarea viiturilor produse de r. Mures prin
taierea varfului de viitura;

- Managementul resurselor de apa — prin acumularea permanentd Remetea, se
creeaza o rezerva de apa pentru: alimentarea cu apa a localitatilor din aval;
suplimentarea debitului r. Mures in perioadele secetoase; irigarea terenurilor din
zond, prin canalele existente ale ANIF (fiind posibila chiar o extindere a sistemului
de irigare).

Pentru apadrarea localitdtilor situate amonte de acumulare s-au prevazut indiguiri locale sau
supraindltarea digurilor existente pentru a respecta standardele de protectie in vigoare.
Toate lucrarile sunt concentrate in interiorul localitatilor cu risc semnificativ la inundatii,
deci se situeazd in afara limitelor NATURA 2000.

2 Descrierea masurilor propuse

2.1 Obiective hidraulice si standarde de protectie

Standardul de protectie poate fi diferit pentru localitatile care necesita a fi aparate la inundatii in cadrul aceluiasi proiect si
este selectat conform prevederilor Strategiei Nationale de Management al Riscului la Inundatii pe termen mediu si lung,
H.G. 846/2010.

Tabelul de mai jos prezinta probabilitatea asociata standardului de protectie pentru fiecare localitate din cadrul proiectului
de fata .

Tabel 1: Standard de protectie adoptat in proiect

Standard de protectie | Lista localitatilor asociate cu standardul de protectie
1% Borzont, Ciumani, Remetea, Suseni, Calimanel, Galdutas, Hodosa, Luncani, Magherus,
Moglanesti, Platonesti, Runc, Sarmas, Subcetate, Toplita

0,5%

0,2% -

0,1% -
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2.2 Prezentarea alternativelor

Alternativa 1

Strategia se concentreaza pe realizarea unei acumulari permanente (amplasatd amonte de loc.
Remetea), conceputa ca avand folosintd complexa, care rezolva problematica de gestionare a
resursei de apa in zona, pe termen lung, cu importante beneficii de atenuare a undei de viitura
pentru toate localitatile din aval (din cele doua APSFR-uri, cat si alte localitati din APSFR 07-A001F
—r. Mures aval loc. Neagra), cu potential efect pana la Reghin. Se estimeazd ca, prin aceasta
acumulare, pe zona de influenta din aval, nu mai sunt necesare alte lucrari de apdrare pentru
ASPFR-urile respective si, de asemenea se elimind necesitatea redimensionarii podurilor existente
peste r. Mures.

Tn contextul schimbérilor climatice, functiunile complementare ale acumularii permanente sunt
necesare si sustenabile.

Masurile propuse amonte de acumulare: redimensionarea liniilor de aparare (diguri) existente
in loc. Ciumani, Borzont prin suprainaltare, cat si amplasarea de diguri noi in zona loc. Suseni,
precum si alte masuri suplimentare.

Strategia are la baza o abordare gri-verde, incluzand si unele masuri verzi:
e analiza elimindrii unor structuri de retentie — prag de captare;
e remeandrarea raului pentru crearea biodiversitatii specifice unui habitat hidric, care
asigurd hrana pasarilor.

Alternativa 2

Alternativa se bazeazd pe redimensionarea liniilor de apdrare (diguri) existente n loc. Ciumani,
Borzont, Moglanesti, Luncani- Toplita prin supraindltare, extinderea digurilor existente cu diguri
noi in loc Ciumani, Borzont, cat si amplasarea de diguri noi in zona loc. Remetea, Suseni,
Célimanel, Galautas, Hodosa, Magherus, Mogldnesti, Platonesti, Runc, Sarmas, Subcetate, plus
alte masuri suplimentare.

Masurile propuse amonte de acumulare sunt aceleasi ca In Alternativa 1.

Masurile verzi prezentate in Alternativa 1 se mentin si in Alternativa 2 (analiza eliminarii unor
structuri de retentie — prag de captare; remeandrarea raului pentru crearea biodiversitatii
specifice unui habitat hidric, care asigura hrana pasarilor).

2.3 Alternativa selectata. Evidentierea masurilor verzi

Alternativa
preferata

Alternativa 1

Alternativa 1 a fost alternativa preferatd, desi are un scor BCR mai mic. Mai mult decat atat,
Alternativa 1 cuprinde si o abordare verde, remeandrarea cursului de apad, care poate crea
biodiversitate specifica unui habitat hidric si poate reprezenta o potentiala sursa de hrand pentru
pasari.

Legat de BCR (scor mai mic - scor rezultat pe baza Analizei Cost -Beneficiu si Analizei Multi-
Criteriale, luand in considerare o aproximare a zonelor beneficiare (protejate la inundatii) pe baza
opiniei expertului, zona nebeneficiind de modelarea hidraulica a masurilor propuse), precizam
urmatoarele: fiind vorba de o acumulare permanenta cu functiuni multiple, nu numai cu rol de
aparare impotriva inundatiilor, este evident ca AMC —ul nu evidentiaza / nu cuantifica in intregime
toate beneficiile asigurate de acumulare, cu alte cuvinte proiectul rdspunde unui obiectiv mai larg
decat managementul riscului la inundatii, fiind extins la un obiectiv mai ,generos” - gestionarea
integrata si durabild a resurselor de apd in zona.

Tn urma analizei rezultatelor oferite de modelului hidraulic, s-a observat c& redimensionarea
podurilor de pe sectorul amonte de acumulare, conduce la o reducere a nivelul apei cu
aproximativ 30cm. Avand in vedere aceasta reducere nesemnificativa in raport cu indltimea
digurilor de pe acest sector (cuprinse intre 3 si 5m), se considera ca nu este eficient din perspectiva
costurilor, sa fie inclusa aceasta masura in alternativa preferata.

Justificare

Masurile furnizate de alternativa preferata prezinta urmatoarele beneficii:
- realizarea acumularii Remetea presupune renuntarea la scheme de indiguire cu lungimi
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semnificative n aval;

- seasigurd apararea integrald a localitatilor din aval, aflate la risc la inundatii, cu exceptia

localitatii Toplita;

- in contextul schimbarilor climatice, se asigura o rezerva de apa pentru populatie si

agricultura pe termen lung.

Lista masurilor aferen

te alternativei preferate (Figurile 2 si 3)

Cod masura

Tip masura

Rau

M33-R0O34

Suprainaltarea lucrdrilor de indiguire existente
Aducerea la cotd a digurilor existente:

- maldrept, loc Ciumani— 1,44 km

- mal stang, loc Ciumani— 1,80 km

- mal stang, loc Borzont — 0,455 km
Lungime totala = 3,695 km

Mures

M33-R0O35

Reabilitare diguri in vederea exploatdrii in conditii de siguranta
- maldrept, loc Ciumani— 1,44 km
- mal stang, loc Ciumani— 1,80 km
- mal stang, loc Borzont — 0,455 km
- dig Mures la Moglanesti mal drept — 1,12 km
- dig Mures la Luncani - Toplita mal stang - 1,4 km
Lungime totald = 6,215 km

Mures

M33-R0O33

Lucrari de indiguire (in zona localitatilor)
- mal drept Suseni cu includerea digurilor de remuu pe Stramba — 5,15
km, hmed=3,5m
- mal stang Suseni — 3,14 km, hmed=2,6 m
- mal drept Ciumani- 0,565 km, hmed= 3,5 m
- mal stang Ciumani- 0,970 km, hmed= 4 m
- mal stang Borzont- 0,695 km, hmed= 1,2 m
Lungime totald =10,52km

Mures

M32-R021

Realizarea de noi acumuldri permanente sau nepermanente (frontale):
-acumulare permanentd am. Remetea (S1%=782,4 ha, V1%=16,5 mil. m3,
Hmax=11,1 m, golire= 2 x 1,5x1,8 m, deversor L= 50 m)

Mures

M31-RO17

Remeandrarea cursului de apa, restaurarea cursurilor de apa si a luncii inundabile
(inclusiv reimpadurirea malurilor cursului de apad pentru reducerea fenomenul
erozional)

Lungime remeandrare =0,67 km

Mures

M32-R028

Eliminare structurd transversala - prag de captare dezafectat la Ciumani

Mures

M31-RO10

Mentinerea sau cresterea proportiei de suprafata impadurita in bazinele superioare
ale cursurilor de apa (nu numai la nivel de APSFR).

e Suprafata teoreticd maximala propusa pentru impadurire: 35.711 ha
(orizont de timp cca. 35 de ani);

e  Suprafata viabila propusa pentru impadurire: 1.071 ha (orizont de timp 10
de ani).

NOTA: Suprafetei de teren teoretice/potentiale mai sus mentionate i s-au aplicat doi
factori de corectie:

e Un factor de implementare, exprimat printr-o reducere de 15%, aplicat
suprafetei teoretice pentru a reflecta suprafata viabila a fi impadurita in
scopuri de gestionare a riscului la inundatii;

e Un factor de reducere de 20% aplicat pentru a reflecta ceea ce este
posibil, din punct de vedere tehnic, a se implementa Tn urmatorii 10 ani.

B.H.
Mures
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Factorul de implementare este menit sa surprinda incertitudinea procesului de
implicare a proprietarilor terenului si a partilor interesate, proces care este unul
foarte complex si dinamic, care nu poate fi definit a priori. Masura in sine, desi foarte
utild din punct de vedere al Managementului Riscului la Inundatii, nu poate fi impusa
proprietarilor de terenuri si, implicit, nu poate fi evaluat cu acuratete din perspectiva
costurilor.

Costurile pentru madsurile de Tmpadurire (dupd aplicarea factorilor mai sus
mentionati) sunt prezentate in Sectiunea 4.2 avand la bazd un cost unitar (per
hectar).

Mecanismul de implementare a masurii de impadurire nu poate fi determinat in
aceasta etapa, avand astfel o influentd semnificativa asupra costului masurii. De
exemplu, mecanismul de implementare ar putea fi de tipul subventii pentru
proprietarii de terenuri ca parte a programului PNNR (COMPONENTA 2: PADURI Sl
PROTECTIA BIODIVERSITATIL. Investitia 1. Campania nationald de impéadurire si
refmpadurire, inclusiv paduri urbane Schema de ajutor de stat. Subinvestitia
I.1.A"SPRIJIN PENTRU INVESTITII TN NOI SUPRAFETE OCUPATE DE PADURI) sau de
tipul plantarilor forestiere active (plantatii de lemn sau alte schimbdri permanente
ale utilizarii terenului forestier) sau de tipul investitii in Infrastructura Verde (care
poate include regenerarea naturala a vegetatiei, schimbarea si refacerea clasei de

utilizare a terenului solului).

REMETEA . R G A

!

ZONA AMONTE

Legend3

. M31-RO10 Mentinerea / cresterea proportiei de suprafata impadurita
s \131-RO17 Remeandrarea cursului de ap3

e 1\133-RO33 Lucrari de indiguire (in zona localitatilor)

M33-R0O34 Suprainaltarea lucrarilor de indiguire existente
e \133-RO35 Reabilitare diguri in vederea exploatarii in conditii de siguranta

M32-RO21 Realizarea de noi acumulri permanente (frontale)
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Figura 2: Localizarea masurilor aferente alternativei preferate si limita de inundabilitate pentru probabilitatea de 1% in
situatia actuald. Zona amonte
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Figura 3: Localizarea masurilor aferente alternativei preferate si limita de inundabilitate pentru probabilitatea de 1% in

situatia actuala. Zona aval

Cadrul social si de mediu

3.1 Teste de robustete

Directiva Cadru Apa

Orice activitate Tn albia raului sau in lunca inundabild care are potentialul de a avea un impact
asupra oricdruia dintre Elementele de Calitate definite in Directiva Cadru Apa (asa cum este
detaliat mai jos) trebuie sa fie analizata pentru a se stabili daca ar putea cauza o deteriorare a
stdrii unui corp de apa. Principalele lucrdri de gestionare a riscului la inundatii propuse pentru r.
Mures (proiect integrat) sunt susceptibile de a avea un potential impact asupra Elementelor de
Calitate Hidromorfologica din Directiva Cadru Apa si sunt susceptibile de a cauza o deteriorare a
starii Elementelor Ecologice generale ale corpului de apa.

Propunerile, care includ reabilitarea apararilor existente, construirea de noi stavilare si acumulari
frontale, care sunt semnificative ca amploare, au potentialul de a avea un impact negativ asupra
Elementelor de Calitate ale corpului de ap4 din cadrul DCA. in plus, remeandrarea la scara redusd
are potentialul de a aduce beneficii pentru Elementele de Calitate ale corpului de apa din cadrul
DCA. Acumularea reprezintd un proiect cu folosinte complexe si de importanta strategica locala
(asigurarea alimentérii cu apa a populatiei din zona proiectului). In legdturd cu aceste masuri, se
noteaza urmatoarele efecte si beneficii:

e Dinamica regimului de debite: Lucrarile propuse sunt susceptibile de a modifica in timp
regimul hidrologic precum si viteza apei. in special, acumularea propus3 va atenua
debitul, diminuand regimurile energetice (intr-o anumita masura, in functie de natura
structurii) si va reduce aportul de sedimente in cursul inferior al raului;

e Continuitatea si conectivitatea raului: Este probabil ca lucrarile propuse sa aiba un
impact negativ asupra conectivitatii laterale existente (conectivitatea luncii inundabile
cu cursul de apa) si este probabil ca lucrdrile propuse sa aiba un impact negativ asupra
conectivitatii longitudinale existente (capacitatea de transport a sedimentelor);

e  Variatia adancimii si latimii raului: Lucrarile propuse sunt susceptibile de a modifica
morfologia albiei raului prin Tmpiedicarea mobilitatii laterale naturale a cursului de apa.
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Tn etapa viitoare de elaborare a Studiului de Fezabilitate, ar trebui s3 se efectueze o evaluare
detaliata a impactului corpurilor de apd, in cazul in care sunt susceptibile potentiale efecte asupra
DCA. Acestea ar presupune colectarea de date si observatii hidromorfologice de baza pentru
fiecare zona analizata, pentru a ajuta si sprijini deciziile viitoare de proiectare. Se va lua in
considerare atenuarea potentialului impact la nivel local.

Directiva Habitate

Zona propusa spre interventie (si o parte din lucrari) se suprapun cu ROSPA0033 - Depresiunea si
Muntii Giurgeului si RONPA0488 - Mlastina cea mare. Acumularea propusa care se suprapune pe
RONPAQ488 poate genera un impact negativ semnificativ asupra ariei de interes national. La
nivelul realizdrii studiului de fezabilitate, respectiv evaluarea impactului proiectului asupra
mediului se vor analiza in detaliu beneficiile si pierderile in raport cu obiectivele de mediu asociate
ariilor naturale protejate vizate.

Referitor la impactul asupra ROSPAO033 Depresiunea si Muntii Giurgeului, raportandu-ne la
suprafata mare a sitului (87.865,9 ha) si a existentei potentiale a habitatelor speciilor de pasari,
crearea unei zone umede poate produce beneficii asupra speciilor de pdsari acvatice sau limicole,
specii care nu sunt mentionate pe formularul standard al sitului. Avand in vedere aceastd
suprapunere, va exista un impact asupra acestora, dar prin respectarea masurilor de reducere a
impactului si prin acceptarea recomandarilor impactul poate sa fie unul redus si sa nu semnificativ
ariile naturale protejate.

Schimbari climatice

Modelarea masurilor propuse in proiectul integrat, care se concentra pe realizarea unei acumulari
permanente la Remetea cu suplimentarea masurilor de aparare in amonte, indicad faptul ca nu
vor rezulta zone noi inundabile (pentru probabilitatea de 1%) ca urmare a implementarii
masurilor de apdrare propuse. Exceptie fac terenurile agricole/pasuni si cateva proprietati
individuale situate amonte de Suseni, pe malul stang al r. Mures. Acumularea permanenta a fost
dimensionata la probabilitatea de depasire de 1% si verificata la probabilitatea de depasire de
0,1%.

Madsurile au fost concepute sd asigure integral standardul de protectie de 1% localitatilor:
Borzont, Ciumani, Remetea, Suseni, Calimdnel, Gdldutas, Hodosa, Luncani, Magherus,
Moglanesti, Platonesti, Runc, Sdrmas si Subcetate. Pe zona amonte (Suseni) se asigura o garda de
sigurantd de 50 cm care poate fi obtinuta cu suprainaltari minore ale coronamentului digului
pentru debitul cu probabilitatea de 1%. Pentru viitoare scenarii climatice in vederea obtinerii
garzii de sigurantd de 30-40 cm sunt necesare suprainaltari ale coronamentului digului existent
peste valorile actuale de proiectare, pe lungimi de cateva sute de metri.

Efectul hidraulic
transfrontalier

Nu este cazul

3.2 Implicarea partilor interesate

Ca parte a Planului de Management al Riscului la Inundatii (PMRI), strategia preliminara a proiectului fost publicata spre
consultare publicd. Tn timpul perioadei de consultare, nu a fost primit niciun feedback. Informatii suplimentare legate de
procesul de consultare publica sunt prezentate in Capitolul 8 si anexele asociate ale PMRI.

Se recomandad ca A.B.A. Mures sa organizeze o consultare extinsa cu partile interesate, ca parte a procesului de promovare
viitoare a acestui proiect. in mod particular, pentru aceastd strategie trebuie consultate Ministerul Transporturilor/
Autoritatile locale / U.A.T.- le implicate/ Institutiile Prefectului implicate / Consiliile Judetene implicate / ROMSILVA /
A.N.P.A. / potentiale ONG-uri / detinatori privati dupa caz.

4 Evaluarea fezabilitatii proiectului

4.1 Evaluarea eficientei masurilor din punct de vedere hidraulic

Abordarea utilizata in
modelarea/ evaluarea
hidraulicd a masurilor

Pentru testarea eficientei masurilor au fost utilizate urmatoarele modele hidraulice:
- Model 2D construit in cadrul Ciclului 2 pe sectorul Senetea — aval Remetea, folosind
solutia MIKE 21FM. Modelul are la baza date de precizie ridicata (DTM cu rezolutia de
0,5m si date hidrologice furnizate de INHGA in anul 2022);
- Model 1D+ construit in cadrul Ciclului 1 pe sectorul aval Remetea — Calimanel, folosind
solutia MIKE 11. Modelul are la baza date de precizie medie (DTM din cadrul Ciclului 1
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cu rezolutie de 2m).

Abordarea principala consta in implementarea in modelare a acumularii permanente Remetea.
Specificatiile acesteia sunt oferite In cadrul sectiunii 2.3. Aceasta acumulare are capacitatea de
a retine volumul de viitura a debitului cu probabilitatea anuald de depasire de 1%, ceea ce
permite la renuntarea indiguirilor in localitdtile aval (Hodosa. Runc, Platonesti, Galautas,
Moglanesti, Toplita).

Restaurarea cursurilor de apa si a luncii inundabile (inclusiv reimpadurirea malurilor cursului de
apd pentru reducerea fenomenului erozional) se implementeaza in modelare prin cresterea
coeficientului de rugozitate Tn albia minora.

Dezafectarea pragului de captare Ciumani nu este analizat prin modelare, aceasta nefiind o
masurd cu rol de reducere a riscului la inundatii. De asemenea, re-meandrarea raului nu a fost
inclusa Tn modelare deoarece aceasta ar afecta dinamica apei la debite mici, iar la debite mari ar
deveni ineficienta avand in vedere lunca extinsa a raului si adancimea relativ redusa a albiei.

Celelalte masuri propuse se concentreaza pe reabilitarea sau suprainaltarea digurilor de aparare
existente sau crearea de noi diguri cu scopul de protectie impotriva inundatiilor a localitatilor
afectate.

Noile diguri sunt implementate in modelele din Ciclul 1 sau Ciclul 2 existente ca diguri infinite
care permit calcularea nivelului maxim al apei pentru probabilitatea anuald de depdsire de 1%.
Dupa obtinerea rezultatelor, pe baza rasterului cu nivelurile apei s-a determinat Tnaltimea digului
sau suprainaltarea necesara pentru asigurarea standardului de protectie. Celelalte probabilitati
cu debite de depasire mai mari sunt rulate avand digurile implementate in model, cu Thaltimile
si lungimile rezultate pentru probabilitatea de 1%.

Abordarea de mai sus se foloseste si pentru digurile existente care necesitd suprainaltare pentru
a atinge garda de protectie la probabilitatea de 1%.

Descrierea eficientei
hidraulice a masurilor

Masurile incluse Tn modelare au efectul asteptat de reducere a riscului la inundatii. Supra-
indltarea digurilor si inchiderea liniilor de aparare din zona Suseni si Ciumani reduc semnificativ
riscul la inundatii pentru scenariul de debite cu probabilitatea anuala de depasire de 1% si ofera
rezilienta si pentru scenariul de schimbari climatice, garda de 0,5m fiind suficienta pentru
retinerea debitelor intre diguri si pentru acest scenariu. De asemenea, digul din zona Borzont
ofera protectie pentru probabilitatea anuald de depasire de 1% si reduce riscul pentru scenariul
de schimbari climatice.

Avand in vedere cd locuintele sunt situate la distante mici fata de albia raului in zona localitatilor
Suseni si Ciumani, rezultd cd este necesard incorsetarea raului cu structuri de aparare. Astfel,
se reduce latimea de curgere a raului de la 200-300m la 25-40m. Se recomanda ca in viitorul
Studiu de Fezabilitate sa se analizeze si mdsuri cu scop de reducere a debitelor amonte de
localitatile afectate pentru a fi complementare masurilor de indiguire care clar pot reduce
hazardul si riscul la inundatii, dar pot rezulta Tnaltimi mai mici ale digurilor in conditiile unor
debite mai reduse.

Masurile de redimensionare a podurilor situate pe sectorul amonte de acumularea Remetea,
au condus la o reducere a nivelul apei cu aproximativ 30 cm, considerandu-se ineficienta
aceasta masura din perspectiva costurilor si cu un impact redus asupra dimensionarii digurilor
de pe acest sector.

Tn zona de mijloc a sectorului analizat in scenariul de baza, a fost implementatd acumularea
permanenta Remetea ce are rolul de a asigura resursa de apa necesard pentru alimentarea cu
apa a zonei limitrofe precum si de a asigura o transd de atenuare a viiturilor. Acumularea
permanenta a fost dimensionata pentru probabilitatea de 1% si verificata la probabilitatea de
0,1%, prin urmare poate oferi debite suficient de reduse in aval pentru a putea reduce per total
riscul la inundatii fara a fi nevoie de lucrari suplimentare.

Acumularea permanenta propusad are o indltime de 11,1 m cu un volum total la coronament de
27,78 milioane m3. Prin realizarea acumuldrii permanente s-a reusit atenuarea debitelor
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maxime de viiturd de la aproximativ 457 m3/s in sectiunea de inchidere pana la 44 m3/s pentru
probabilitatea anuala de depdsire de 1%. Debitele pentru cel mai defavorabil scenariu, respectiv
scenariul dezvoltat pentru debitele cu probabilitatea anuala de depasire de 0,1%, sunt si ele
atenuate de la valoarea de 784 m3/s pand la 113 m3/s. In conditiile unei viituri afluente in
acumulare se considera ca se realizeazad o pregolire a lacului de acumulare in vederea cresterii
transei de atenuare disponibile. Graficele de atenuare in acumulare sunt prezentate in imaginile

de mai jos:
Grafic atenuare debite in acumularea Remetea
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Figura 4- Graficul de atenuare in acumularea Remetea la 1% si 0,1%

Trebuie mentionat ca acumularea Remetea are un efect important asupra reducerii debitelor
maxime inclusiv pana in zona aval studiatd, in localitatea Toplita. Masurile propuse indeplinesc
obiectivul hidraulic reducand semnificativ riscul la inundatii si asigurand standardul de protectie
1% Tn majoritatea locatiilor de interes. Singura zona cu risc este zona Toplita unde este necesara
o lucrare de indiguire locala pe o lungime de 1,8 km. Trebuie mentionat cd aceasta zond trebuie
reevaluatad Tntr-un viitor Studiu de Fezabilitate deoarece aceasta zonad a fost analizatd utilizand
integral date din Ciclul 1. Se recomandad utilizarea unui model 2D care sa utilizeze date
hidrologice actualizate.

n imaginile de mai jos se poate vedea o comparatie intre limitele de inundabilitate din scenariul
de baza comparativ cu limitele de inundabilitate post proiect
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4.2 Analiza multi-criteriala si analiza cost-beneficiu

Localizarea proiectului

Delimitare amonte si aval pentru fiecare
APSFR (a se observa cd beneficiile
serviciilor ecosistemice sunt luate in
considerare la scara bazinului hidrografic)

Raul Mures av. confl. Senetea - am. confl. Faier

Riscul in scenariul de referinta Populatia expusa riscului (1%) 4.963

Nota: Valorile prezentate in tabelul 4.2 Populatia expus3 riscului (1% CC) 5154

reprgzmﬁta valorile de risc din scgnarlul dev Proprietati rezidentiale expuse riscului (1%) 2.621

referintd pentru zona care este impactata

de mésurile propuse (zona care Proprietati rezidentiale expuse riscului (1% CC) 2.757

beneficiaza de efectele mdsurilor AED €12.690.082

propuse), iar acestea pot fi diferite de cele | Agp (CQ) £16.571.729

prezentate in statisticile pentru zonele - - - -

APSFR implicate (a se vedea pagina Patrimoniul cultural expus riscului (1%) 3

introductiva). Zona impactatd de masurile | Patrimoniul cultural expus riscului (1% CC) 3

propuse poate fi diferita de suprafata

APSFR, beneficiara directa a masurilor.

Pagube evitate prin masurile propuse Populatie protejatd (1%) 2.989

Nota: Valorile prezentate in tabel Populatie protejat3 (1% CC) 2832

reprezmtd d/feren,ta d./ntre pagu{oele ] Proprietati rezidentiale protejate (1%) 2.023

potentiale din scenariul de referintd si — - - S

valoarea pagubelor potentiale post Proprietati rezidentiale protejate (1% CC) 1.937

implementare mésurd Pagube totale evitate (AED) €5.229.175
Pagube totale evitate (AED, CC) €7.092.200
Obiective culturale protejate (1%) 2
Obiective culturale protejate (1% CC) 2

Costul estimat al masurilor Capital de investitii (Total) € 89.668.460

Notd. Costurile investitiilor de capital se Capital de investitii (fard impaduriri ) €79.415.098

bazeazd pe o bazd de date privind costurile

unitare la nivel strategic. Costurile includ - - — —

coeficienti de complexitate si o marjd Capital de investitii (exclusiv impdduriri) €10.253.362

pentru reducerea potentialelor efecte

asupra mediului in timpul fazelor de Costuri anuale de operare si intretinere ( fara € 443.687

constructie sau de exploatare a proiectului. | Tmpaduriri)

Estimarea costurilor de intretinere si de Costuri totale de mentenantd pentru €6.502.431

inlocuire se bazeazd pe normele privind implementarea lucrarilor de imp&durire (doar

constructiile hidrotehnice. Costurile de pentru primii 6 ani)

impadurire se bazeazd pe schema de ajutor Pierderi in productia agricola (anual) urmare a € 203.490

de stat pentru impddurire - PNRR.

fmpaduririlor

Valoarea actuala netad a costurilor

Notd. Valoarea actuald netd a costurilor
proiectului propus, inclusiv inlocuirea.
Valoarea actuald netd a costurilor nu
include intretinerea continud si inlocuirea
infrastructurii existente.

Valoarea actuala netd a costurilor pe perioada de
analizd de 50 de ani (Total)

€103.468.257

Valoarea actuala netd a costurilor pe perioada de
analizd de 50 de ani (fara impaduriri)

€ 84.638.567

Beneficii

Notd. Acestea sunt beneficiile rezultate din
reducerea Pagubelor Totale prin proiectul
propus pe durata de analizé de 50 de ani.
Pagubele medii anuale evitate cresc in
fiecare an in functie de schimbdrile
climatice.

Valoarea actuala netd a beneficiilor pe perioada
de analizd de 50 de ani (Total, inclusiv beneficii
aditionale din servicii ecosistemice si recreere)

€246.897.804

Valoarea actuala netd a beneficiilor pe perioada
de analiza de 50 de ani (doar beneficii directe)

€100.841.756
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Notd: Valorile prezentate in sectiunea 4.2
sunt orientatative si pot suferi modificdri in
viitoarele etape de proiectare. Acestea sunt
calculate sau derivate si sunt furnizate
detaliat din perspectiva trasabilitétii
datelor. In versiunile viitoare recomandém
utilizarea unor valori rotunjite, care sd
reflecte acuratetea datelor.

Pierderi ale serviciilor ecosistemice prin pierderea
continuitatii

-€ 15,515,525

Beneficiile serviciilor ecosistemelor legate de
fmpadurire

€161,571,573

Beneficii-Costuri
Notd. Raportul Beneficii-Costuri indicd
justificarea economicd a proiectului.

Costul exprimat in € (investitia de capital,
excluzand costurile de impddurire) pentru fiecare
proprietate protejata (pentru debitul cu

probabilitatea de 1%)

€39.256

Raport Beneficii-Costuri (BCR) (excluzand costuri
de impadurire si beneficii aditionale din sisteme
ecosistemice si recreere)

1,2

Raport Beneficii-Costuri (BCR) (incllusiv Pierderi
ale serviciilor ecosistemice prin pierderea
continuitatii

1.0

Raport Beneficii-Costuri (BCR) (exclusiv costurile
masurii de impadurire si beneficiile serviciilor
ecosistemice)

8.6

Raport Beneficii-Costuri (BCR) (Total)

2,4

ecosistemice.

Pentru a confirma justificarea economica a proiectului, este probabil s3
fie necesard includerea unor beneficii suplimentare pentru serviciile

Riscul rezidual Riscul rezidual (AED)

€7.460.907

Notd. Pagubele economice anuale medii
(AED) ramase dupd implementarea
proiectului propus in cadrul limitei de
evaluare a proiectului. Acest risc se referd
la surparea digurilor de apdrare existente
si propuse in cazul unor inundatii cu o
magnitudine mai mare decdt standardul de
proiectare vizat. Nu este inclus riscul
rezidual datorat ruperii digurilor.

Riscul rezidual (AED CC)

€9.479.529

Proiectul propus poate duce la o crestere a nivelurilor maxime de inundatie Tn unele locatii,
ceea ce poate creste riscul rezidual (adicd adancimea de inundatie) pentru localitatile protejate.

Nu

Proiectul propus sporeste nivelul de protectie a localitatilor, ceea ce ar putea, la randul sau, sa
promoveze dezvoltarea economicad in localitatile protejate, fapt ce ar putea creste expunerea la
riscuri reziduale pentru localitstile protejate. Intretinerea continui a apéararilor noi si existente
va fi esentiald pe termen lung.

Da

Proiectul propus a identificat oportunitati si, acolo unde este viabil din punct de vedere tehnic si
economic, a inclus masuri de reducere a nivelurilor de varf ale inundatiilor pentru a reduce
riscul rezidual de inundatii pentru localitatile protejate.

Da

Proiectul propus poate fi conceput astfel incat sa ofere protectie impotriva riscului de inundatii
cauzate de viitoarele schimbari climatice.

Nu

Proiectul propus poate fi conceput astfel incat sa se adapteze la riscurile de inundatii generate
de schimbarile climatice viitoare.

Da
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Servicii ecosistemice incluse in estimarile Include biodiversitatea, calitatea apei, eroziunea Da
de beneficii suplimentare pentru proiect. solului (calitatea terenului), sechestrarea emisiilor
de CO2, rezistenta ecosistemelor la schimbarile

Notd. Beneficiile serviciilor ecosistemice climatice, serviciile de reglare a ecosistemului si
identificate iau in considerare doar oportunitatile de recreere si turism oferite de
oportunitdtile pozitive de imbundtdtire a masurile de impadurire.
serviciilor existente sau de creare de noi
servicii. Potentialul de efecte negative ca
urmare a proiectului propus, astfel cum a Include biodiversitatea, pescariile, calitatea apei Nu
fost identificat in evaluarea MCA, nu (inclusiv procesele fluviale si riverane), serviciile
limiteazd oportunitétile de obtinere a de reglare a ecosistemului si servicii rezultate din
beneficiilor pozitive ale serviciilor madsurile de remeandrare si de restaurare a
ecosistemice analizate. raurilor.

5 ) o Include biodiversitatea, activitatile de pescuit, Nu
NOtQ' .{Vu sunt {nc/usg beneficii ale ) calitatea apei (inclusiv procesele fluviale si
secwcu‘lor ecosistemice rezu/tqtg d/n. riverane), serviciile de reglare a ecosistemului si
masun/g de reconecfa‘re a albiei majore servicii furnizate de reconectare a albiei majore si
sau de tipul acuumu/ar//or laterale madsurile de tipul acumuldrilor laterale
e, | et cre i e

’ 2| inundatiilor frecvente (10% AEP).
deoarece frecventa scdzutd a inundatiilor
nu va duce probabil la nicio modificare a Include beneficii pentru recreere si turism Nu
utilizdrii terenurilor sau a gestiondrii asociate cu oportunitatea oferita de raurile mai
terenurilor farGd mdsuri insotitoare. naturalizate si de utilizarea polderelor pentru
scopuri recreationale active.

Sursa de finantare

Bugetul de Stat / Fonduri Europene

Recomandari

Rezultatele modelarii, analizei de risc, Analizei Multi Criteriale si Analizei Cost Beneficiu, indica faptul ca proiectul este
viabil si foarte viabil cu beneficiile ecosistemice ale masurilor de iTmpadurire, pentru etapa de Studiu de fezabilitate

fiind necesare:

- O abordare unitara din punctul de vedere al tipului de modele utilizate (modelare 2D pe intreg sectorul analizat)

si al datelor hidrologice (abordare unitara folosind hidrologie actualizatd). Din punct de vedere al hidrologiei este
necesara uniformizarea abordarii de introducere a componentelor reprezentand debitele scurse pe resturile de
bazin (in analiza curentd a fost folosita abordarea de compensare a debitelor INHGA in C2 si modele ploaie-
scurgere in C1)

Avand in vedere punctul anterior si rezultatele obtinute, se recomanda implementarea unui dig local pe malul
drept in localitatea Toplita pentru asigurarea standardului de protectie. Acest lucru trebuie confirmat de
rezultatele unui model actualizat folosind abordarea unitara descrisa mai sus;

Proiectul propus poate genera efecte negative semnificative asupra mediului.
Luarea in considerare a observatiilor privind DCA si Directiva Habitate indicate n sectiunea 3.1.

Masurile propuse constau in elemente despre care se preconizeazad cd vor avea un impact negativ net asupra
cursului de apd. Atat conectivitatea longitudinald céat si laterala a cursului de apd va fi afectata. Reducerea
cantitatilor de sedimente sedimente datoritd acumularii permanente situate pe sectorul superior al Muresului,
poate afecta o mare parte a sistemului fluvial. Amploarea volumului de sedimente potential a fi retinut in
acumularea propusd si impacturile asociate vor trebui luate in considerare in studiile detaliate.

Alimentarea cu apa si alte beneficii legate de apa, cum ar fi irigatiile, pot fi obtinute prin implementarea
proiectului. Se recomanda ca in justificarea proiectului, serviciile ecosistemice sau alte beneficii ale serviciului de
alimentare cu apa sa fie analizate si scoase in evidenta.

Reevaluarea tuturor masurilor propuse, a impacturilor acestora, a beneficiilor si a masurilor de atenuare ih mod
integrat, la scara bazinului de receptie

NOTA 1: Estimdrile prezentate in Sectiunea 4.2 sunt orientative si pot face obiectul unor ajustari, ca urmare a analizelor
suplimentare posibil a fi realizate in etapele viitoare de proiectare. Valorile sunt calculate sau derivate si prezentate
detaliat din perspectiva trasabilititii datelor. in versiunile viitoare recomandam utilizarea unor valori rotunjite, care s3
reflecte acuratetea datelor.
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NOTA 2: In diferitele etape de realizare si evaluare a acestui proiect s-au depus eforturi pentru identificarea, cu cat mai
multa acuratete, a tuturor costurilor relevante asociate proiectului, iar nivelul de detaliu la care s-a lucrat fiind cel
obisnuit fazelor de planificare strategica. in fazele ulterioare se recomandi realizarea unor evaludri mai detaliate, fiind
necesar ca studiile de fezabilitate sa analizeze Tn mod critic proiectul, impacturile si masurile compensatorii rezultate
n urma procesului de Evaluare a Impactului asupra Mediului(EIM) si sd identifice, cat se poate de exact, de exemplu,
potentialele situatii ce pot aparea n etapa de construire, a proiectului, necesarul generat de existenta infrastructurii
subterane in zona proiectului (de exemplu, relocari de cabluri, conducte de canalizare, conducte de ap3, etc.).

NOTA 3: Tn viitor,la realizarea oricirui studiu de fezabilitate ar trebui s& fie luate in considerare si costurile pentru
pierderea productivitdtii agricole asociate cu masurile specifice ale strategiei (ex. acumuldri nepermanente frontale
sau laterale /mp).

Glosar

AED — Pagube Anuale Estimate. Pagubele anuale preconizate ca urmare a inundatiilor.

AEP — Probabilitatea Anuald de Depasire. Probabilitatea de aparitie a unui eveniment de inundatie.

BCR — Raportul Beneficii-Costuri. Indicator al viabilitatii economice a unei investitii.

NPV — Valoarea Netd Actualizata. Costurile sau beneficiile nete actualizate pentru a converti valorile viitoare in valori
actuale.

1% — Se referad la scenariul aferent unui eveniment cu probabilitatea de depasire de 1%.
1% CC — Se refera la scenariul aferent unui eveniment cu probabilitatea de depdsire de 1% ce ia in considerare si
schimbarile climatice.
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