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P-11-Siret (Proiect integrat)

1 Introducerea si justificarea propunerii

1.1 Descrierea proiectului

ABA

SIRET

Zona proiectului

Cluster format din cursul inferior al raului Siret (de la Acumularea Galbeni pana la
varsarea in fluviul Dunarea) si sectoarele inferioare ale afluentilor Putna si Ramnicul
Sarat aflate la confluenta cu raul Siret

APFSR-uri incluse

10-A001F —r. Siret, Ac. Galbeni- Ac. Movileni (96,33 km)
10-A002F —r. Siret, aval Ac. Movileni — confl. Dunare (122 km)
10-A066F —r. Putna, afluent mal stang (36 km)

10-A071F —r. Ramnicul Sarat, afluent mal stang (27 km)

n zona proiectului

Localitati cu risc la inundatii aflate

Rachitosu, Radulesti, Biliesti, Jorasti, Mircestii Vechi, Suraia, Vadu Rosca, Torcesti,
Umbraresti, Vulturu, Calienii Noi, Calienii Vechi, Fundenii Noi, Lungoci, Tudor
Vladimirescu, Vames, Tataranu, Tataru, Slobozia-Botesti, Rdmniceni, Maicanesti,
Branistea, Vadeni, Sendreni, Cotu Lung, Pietroiu, Baldovinesti

1.2 Localizarea proiectului
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Figura 1: Zona de studiu a proiectului
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R. Putna

R. Ramnicul Sarat

Ac. Galbeni

Ac. Ricaciuni
Ac. Beresti

Ac. Calimanesti

Ac. Movileni

Legenda

€ Sector de rau inclus in cluster si modelat

Rauri principale si afluenti neincluse in
cluster si nemodelate

Acumulare permanenta inclusa in cluster
si modelata

R. Siret

Figura 2: Schema sinoptica a proiectului ***

***Schema sinopticd prezintd cu galben afluentii principali care apartin bazinului / sub bazinului hidrografic aferent

proiectului dar care nu fac parte din clusterul proiectului integrat si care implicit nu au fost modelati in proiect. Fiecare dintre

acesti afluenti detine o strategie de sine stdtdtoare dezvoltatd la nivelul etapei PoM, dar care nu este modelatd in cadrul

etapei 12+12+6. Cu toate acestea, afluentii marcati cu culoarea galben nu au fost ignorati in modelare ci au fost considerati

ca aporturi laterale de debit pentru a mentine probabilitatea de-a lungul rdului principal (acolo unde este cazul).

1.3 Justificarea proiectului

Oportunitate implementare
masuri verzi

Tn cadrul acestui proiect masura cheie o reprezintd optimizarea modului de operare a
cascadei lacurilor de acumulare (Galbeni, Rdcdciuni, Beresti, Cdlimdnesti si Movileni) in
perioada de ape mari. In prezent aceste acumul&ri au functiunea principald de producere a
energiei electrice asigurand tranzitarea viiturilor fard rol de atenuare. Prin urmare tinta
masurii este producerea unor scenarii de exploatare a lacurilor de acumulare in vederea
Tmbunatatirii si cresterii functiunii de atenuare a viiturilor. Masura de operare intr-un mod
mai eficient a sistemului de acumulari este o masura nestructurala si usor de implementat,
dar cu potential foarte ridicat de reducere a riscului la inundatii.

Complementar, sunt propuse alte masuri, aval de cascada de acumulari, pentru rezolvarea
problemei de inundabilitate acolo unde mdsura cheie nu o rezolvd. Masurile
complementare sunt majoritatea masuri verzi, precum demolarea de diguri existente, noi
poldere, realizarea de diguri inelare locale amplasate in albia majora pentru apararea
localitatilor expuse riscului. Sectorul aval de acumulari are un potential foarte mare de
stocare naturald datoritd zonelor de interfluviu extrem de extinse si plate, prin urmare
masurile precum polderele au o eficienta hidraulica ridicata.

Rezumatul justificarii

Bazinul inferior al raului Siret este zona cea mai predispusa la inundatii din bazinul
hidrografic Siret din punct de vedere al pagubelor inregistrate. La nivelul APFSR-urilor care
alcatuiesc clusterul s-au inregistrat multiple evenimente istorice (2005, 2016) care au
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generat pagube uriase, ceea ce confirma necesitatea ridicata de realizare a unei strategii
de apdrare.

Exista oportunitati solide pentru masuri verzi, care contribuie la potentialul proiectului de
finantare prin fonduri UE.

2 Descrierea masurilor propuse

2.1 Obiective hidraulice si standarde de protectie

Standardul de protectie poate fi diferit pentru localitdtile care necesita a fi aparate la inundatii in cadrul aceluiasi proiect si
este selectat conform prevederilor Strategiei Nationale de Management al riscului la inundatii pe termen mediu si lung |
Hotarare 846/2010.

Tabelul de mai jos prezinta probabilitatea asociata standardului de protectie pentru fiecare localitate din cadrul proiectului
de fata.

Table 1: Standard pe protectie adoptat in proiect

Standard de protectie Lista localitatilor asociate cu standardul de protectie

1% Rachitosu, Radulesti, Biliesti, Jorasti, Mircestii Vechi, Suraia, Vadu Rosca, Torcesti,
Umbraresti, Vulturu, Calienii Noi, Calienii Vechi, Fundenii Noi, Lungoci, Tudor Vladimirescu,
Vames, Tatdranu, Tataru, Slobozia-Botesti, Ramniceni, Tataru, Maicdnesti, Branistea,
Vadeni, Sendreni, Cotu Lung, Pietroiu, Baldovinesti

0,5% -

0,2% -

0,1% -

2.2 Prezentarea alternativelor

Alternativa 1 Alternativa 1 se concentreazd pe reducerea riscului la inundatii prin optimizarea scenariului
de exploatare a cascadei existente de acumuldri si supraindltarea lucrdrilor de Tndiguire
existente Tn lungul raului Siret. Masurile de retentie de tip polder sau relocare diguri, vin in
completare pentru atingerea standardului de protectie de 1%.

Pentru afluentii Putna si Ramnicul Sarat strategia urmareste tolerarea revarsarii existente
n albia majord si inundarea zonei interfluviale a celor 2 afluenti si a raului Siret.

Alternativa 2 Alternativa 2 are ca madsurd centralda optimizarea cascadei completatd cu poldere
suplimentare realizate pe sectorul cascadei de acumulari (compartimente paralele cu
acumularile existente). Pe afluentii Putna si Ramnicul Sarat sunt prevdzute masuri de
deviere a debitelor prin canale, catre poldere amplasate la distanta in albia majora care vor
descarca apa acumulata direct in raul Siret. Suprainaltdri de diguri sunt acceptate doar
pentru gestionarea riscului rezidual pe sectoare reduse. Totodata, alternativa include si
masurile de reconectare a albiei majore cu beneficii pe biodiversitate din prima alternativa.

Alternativa 2 este mai dificil de implementat datorita lucrarilor de deviere a apei, dar si mai
invaziva asupra terenurilor, nsa in ansamblu are un caracter mai verde comparativ cu
alternativa 1.

NOTA: Acest proiect a beneficiat de o modelare hidraulicd detaliatd avand la dispozitie date cu acuratete foarte bund
(model digital al terenului 0,5 m rezolutie si date hidrologice, toate actualizate n ciclul 2, Tn anii 2022 si 2023). Modelarea
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modelare hidraulica.

a permis evaluarea hidrodinamica a fiecarei masuri in parte, indicand astfel eficienta masurilor si/sau necesitatea ajustarii
sau schimbarii masurilor, ceea ce a facut posibild identificarea unei alternative noi, optimizate, ca alternativa preferatd. Se
precizeaza cd primele 2 alternative, prezentate anterior, sunt rezultatul unei analize realizate strict pe baza hartilor de
hazard existente (baseline), care oferd o imagine statica, fara informatii de detaliu precum debite, volume de stocare,
potential de atenuare etc. in concluzie, alternativa promovaté este Alternativa 3 care a rezultat in urma procesului de

Alternativa 3

Alternativa 3 are, de asemenea, ca mdsurd centrald optimizarea cascadei de acumulari,
completata cu 3 poldere pe zona de aval de acumulari in locatii cheie ale zonei interfluviale
a raului Siret, acolo unde potentialul de stocare este foarte ridicat. Sunt propuse si lucrari
de demolare a digurilor astfel incat sa se imbunatateasca conectivitatea dintre raul Siret si
raul Putna.

Apararea localitatilor de pe raul Putna se face cu diguri inelare amplasate la distanta de
cursul de apd. Digul de remu mal stang se propune pentru demolare, rezultdnd un
beneficiu ridicat dupa permiterea apei din albia majora a raului Putna sd se intoarca in raul
Siret. De asemenea, demolarea digului ar putea contribui la reducerea regimului de
indltime a digului inelar pentru localitatea Vadu Rosca, localitatea cea mai afectata, aflata
in imediata vecindtate a confluentei dintre raurile Siret si Putna.

Pe raul Ramnicul Sarat masura cheie este datd de o acumulare nepermanentd menita sa
stocheze si sd atenueze debitele maxime pana la capacitatea maxima a albiei.

Lucrdri de extindere a liniei de aparare existente, supraindltare sau de aducere la cotd a
coronamentelor digurilor existente se realizeaza local, acolo unde rdmane un risc rezidual
dupa implementarea masurilor centrale mai sus mentionate.

Alternativa 3 are un caracter puternic verde deoarece madsurile au la baza si respecta
principii importante precum:

- optimizarea functiondrii infrastructurii existente (fard interventii structurale);

- lucrdri amplasate la distanta de cursurile de ap3;

- cresterea capacitatii de stocare n albia majora;

- demolarea lucrarilor existente care nu aduc un beneficiu in apararea la inundatii.

2.3 Alternativa selectata. Evidentierea masurilor verzi

Alternativa preferata

Alternativa 3

Alternativa promovata a rezultat ca alternativa de sine statatoare, care pdstreaza masura
cheie si alte masuri din alternativele propuse anterior, dar este completata si cu masuri noi.
Alternativa are la baza atenuarea debitelor si stocarea apei in poldere si acumulari
nepermanente. Polderele si acumuldrile au fost implementate in model si testate, pe rand,
din amonte spre aval, astfel incat sd se poate evalua eficienta fiecarei masuri in parte si sa
se optimizeze locatia urmatorului polder.

Justificare

Masurile furnizate de alternativa preferata prezinta urmatoarele beneficii:
- asigura apararea localitatilor aflate la risc;
- sunt reziliente la schimbari climatice;
- sunt masuri verzi, adaptabile, care ating eficienta hidraulica asteptata si asigura
standardul de protectie conform Strategiei;
- masurile sunt usor de implementat si folosesc lucrarile de apdrare existente;
- imbunatatesc conectivitatea laterala in zona interfluviala dintre cursurile de ap3;
- reduc riscul la inundatii semnificativ si maresc garda lucrdrilor existente.
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Lista masurilor aferente alternativei preferate (Figura 3a, Figura 3b, Figura 4, Figura 5)

Cod masura Tip masura Rau

M32-R026 Optimizarea exploatarii pe durata viiturilor pentru cascada de | Siret
acumulari existente Galbeni, Rdcdciuni, Beresti, Cadlimanesti si
Movileni, amplasatd pe raul Siret:
- Scenariu de exploatare in perioada de ape mari ( se va
anexa la Regulamentul actual de exploatare)

M32-R022 Realizarea de noi acumulari laterale (poldere) Siret

e Polder nou Ndmoloasa — mal drept r. Siret, aval
confluenta Ramnicul Sarat: Hmax= 6 m; $S=5.220 ha; Vis=
230 mil.m>.

Polderul include suprainaltare dig existent cu lungime de
14,0 km (Hmed=1,5 m), dig nou de contur pe o lungime
15 km (Hmed=6 m), si un deversor lateral L=270 m.

e Polder nou Maxineni —mal drept r. Siret, aval confluenta
Ramnicul S&rat: Hmax= 5 m; $=6.950 ha; Vi%= 195 mil.m3
Polderul include suprainaltare dig existent cu lungime de
6,5 km (Hmed= 0,5 m,) dig nou de contur pe o lungime
33,3 km (Hmed=5 m) si un deversor lateral L=450 m.

e Polder nou Vddeni— mal drept r. Siret, amonte confluentei
cu fluviul Dunarea: Hmax= 6,7 m; $=2.700 ha; Vix= 138
mil.m?

Polderul include suprainaltare dig existent cu lungime de
12,0 km (Hmed=1,0 m), dig nou de contur pe o lungime
12 km (Hmed=6,7m) si un deversor lateral L=450 m.

M32-R021 Realizarea de noi acumulari nepermanente Ramnicul

e Acumulare nepermanentd intre localitatile Spatdreasa — | Sarat
Tataranu amplasat pe r. Rdmnicul Sdrat (Hmax= 13,5m;
Six= 1.280 ha; Vix= 67mil.m3). Acumularea include
sectiunea frontala de circa 1,5km si 20,5 km diguri de
contur (indltime medie 7m) amplasate pe ambele maluri
(digul de contur pe partea dreapta este amplasat paralel
cu calea ferata iar digul de contur pe partea stanga este
amplasat in imediata vecindtate a malului de-a lungul
localitatilor.
Golirea deschisa prin care se face evacuarea permanenta
a debitelor are dimensiunea de 9mx3,5m iar descarcatorul
de suprafata are o lungime de circa 20m. Descarcatorul de
suprafatd intra in functiune la debite mai mari decat 1% +
schimbari climatice.

M32-R028 Demolare dig existent — dig remu mal stang r. Putna Siret
(mdsura comuna cu beneficiu pe ambele rauri Siret si Putna) — 10,2 | Putna
km
M33-R033 Lucrari noi de indiguire (incluzand extinderea pe sectoare scurte a | Siret
liniei de aparare existente, diguri inelare in albia majora pentru | Putna
aparare locald a localitatilor la risc): Ramnicul Sarat

- Extinderea liniei de apdrare existente pe sectorul loc.
Sendreni — confluenta Dunarea, mal stang 8,2 km r. Siret
(Hmax= 3,5 m)

- Diguri inelare in albia majora pentru aparare locala a
localitatilor Vadu Rosca, Suraia, Biliesti, Radulesti, Mircestii
Vechi, Rachitosu, Garoafa, Balta Ratei — 48,7 km, r. Putna
(Hmed= 1,5 m, exceptie loc. Vadu unde Rosca Hmax = 2,5
m)
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- Extinderealiniei de apdrare existente —4,8 km, r. Ramnicul
Sarat (Hmax= 1,2 m)
Lungime totala 61,7 km.

M34-RO37*
M61

Tmbunétatirea / Reabilitarea sistemelor de canalizare, sistemelor de

desecare si drenaj, statii pompare (incl. imbunatdtirea drenajului

infrastructurilor liniare: drumuri, cai ferate, dupa caz). Alte masuri.

e Sisteme de drenaj si evacuare a apelor pluviale din
incintele indiguite formate ca urmare a digurilor inelare
realizate pentru localitatile de pe Raul Putna - Vadu Rosca,
Suraia, Biliesti, Radulesti, Mircestii Vechi, Rachitosu,
Garoafa, Balta Ratei (canale de drenaj, statii de pompare,
etc). Aceastd masurd nu a fost modelatd si evaluata
hidraulic Tn acest proiect. Totusi mdsura a fost introdusa
pentru integrarea ei in evaluarea de costuri, insa trebuie
analizatd la nivelul studiului de fezabilitate.
La nivelul studiului de fezabilitate va fi necesara realizarea
unui studiu de inundabilitate din sursa pluviald (inclusiv
modelare pluviald), pentru verificare hazardului pluvial si
dimensionarea corecta a sistemelor de evacuare a apelor
pluviale.
e Suplimentar vor fi necesare lucrari de adaptare a

drumurilor existente Tn vederea supratraversarii lucrarilor
de indiguire inelara.

Putna

M33-RO34

Suprainaltarea lucrarilor de indiguire existente (suprainaltarile au
regim redus de indltime avand rolul de readucere la cota a
coronamentului digurilor existente):
- Loc. Vadu Rosca, mal drept r. Siret — 2,5 km (Hmed = 0,5
m)
- Loc. Tudor Vladimirescu, mal stang r. Siret —9,5 km
(Hmed =1,0m)
- Loc. Traian, mal stang r. Siret — 4,6 km( Hmed = 0,5 m)
- Loc. Sarbestii Vechi, mal stang r. Siret — 1,2 km (Hmed =
1,0m)
- Loc. Sendreni, mal stang r. Siret — 2,3 km Hmed = 0,5 m)
- Loc. Vadeni, mal drept r. Siret — 8,4 km Hmed = 0,5 m)
Lungime totala 28,5 km.

Siret

M33-R0O35

Reabilitare (consolidare) diguri existente — masurd inclusa n
programul PNNR
- Reabilitare/suprainaltare diguri sector Calieni — Nanesti (malul
drept al Siretului intre Putna — Leica, respectiv Leica — Rm.
Sarat), 44,5 km, (Hmed=1,0 m)

Siret
Putna
Rémnicul Sarat

M31-RO10

Mentinerea sau cresterea proportiei de suprafata impadurita in
bazinele superioare ale cursurilor de apa (nu numai APSFR).

e Suprafatd teoreticd maximala propusa pentru impadurire:
170.621.ha (orizont de timp cca 35 de ani).

e Suprafatd viabild propusa pentru impadurire: 5.119.ha
(orizont de timp 10 de ani).

NOTA: Suprafetei de teren teoretice/potentiale mai sus mentionate
i s-au aplicat doi factori de corectie:

e Un factor de implementabilitate, exprimat printr-o
reducere de 15%, aplicat suprafetei teoretice pentru a

B.h. Siret
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reflecta suprafata viabild a fi impadurita in scopuri de
gestionare a riscului la inundatii.

e Un factor de reducere de 20% aplicat pentru a reflecta
ceea ce este posibil, din punct de vedere tehnic, a se
implementa Tn urmatorii 10 ani.

Factorul de implementare este menit sa surprinda incertitudinea
procesului de implicare a proprietarilor terenului si a partilor
interesate, proces care este unul foarte complex si dinamic, care nu
poate fi definit a priori. Masura in sine, desi foarte utila din punct de
vedere al Managementului Riscului la Inundatii, nu poate fi impusa
proprietarilor de terenuri si implicit nu poate fi evaluatd cu
acuratete din perspectiva costurilor.

Costurile pentru masurile de Tmpadurire (dupd aplicarea factorilor
mai sus mentionati) sunt prezentate in Sectiunea 4.2 avand la baza
un cost unitar (per hectar).

Mecanismul de implementare a mdsurii de impadurire nu poate fi
determinat in aceasta etapa, avand astfel o influenta semnificativa
asupra costului masurii. De exemplu, mecanismul de implementare
ar putea fi de tipul subventii pentru proprietarii de terenuri ca parte
a programului PNNR (COMPONENTA 2: PADURI SI PROTECTIA
BIODIVERSITATII. Investitia 1. Campania nationald de impadurire si
refmpadurire, inclusiv pdduri urbane Schema de ajutor de stat.
Subinvestitia 1.1.A"SPRIJIN PENTRU INVESTITII N NOI SUPRAFETE
OCUPATE DE PADURI) sau de tipul plantdrilor forestiere active
(plantatii de lemn sau alte schimbdri permanente ale utilizarii
terenului forestier) sau de tipul investitii in Infrastructura Verde
(care poate include regenerarea naturald a vegetatiei, schimbarea
si refacerea clasei de utilizare a terenului).

T s
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Figura 3a: Zona amonte. Localizarea masurilor aferente alternativei preferate si limita de inundabilitate pentru probabilitatea
de 1% in situatia actualg, r. Siret

Balert
Cudaitd
Radulesti
5 S‘ Umbraresti
Torcesti
ZONA AVAL
Legenda S whea
he. Cilienii Vech
. M33-RO10 Mentinerea/cresterea proportiei de suprafata impadurita S L o /
Calienii Noi ad
pmm 1\133-RO35 - Reabilitare diguri undenii Noi K
pm [\/|32-RO28 - Demolare dig LTI . % Vames
e \133-RO33 - Lucrari noi de indiguire » ¥ Tstaru ﬁéi:fnlteni :
Branistea

s \133-RO34 - Inchidere linie de apirare si suprainaltare

[~ APSFR-uri Proiect

[:] M32-RO26 - Optimizarea regulamentelor de exploatare
M32-RO22 - Polder nou

Slobozia Botesti

Maicanesti Sendrenijsalst

&
Vadeni

Cotu Lung
Acumul3ri Existente | Pietroiu
" Localitdti cu risc la inundatii Aommii Baldovi}1;'§ti
Limita de inundabilitate Q1% - Situatie existentd A LN HERE. Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO, U4&s
Ry FAO, NPSf'NRCAN. GeoBase, IGN, Kadaster NL, Crdnance Survey, Es A‘Japan.
4° 10 20 30 2 METI, Esri Ghina'(Hong Kong), {c) OpenStregiiap contributors, and thelGIS
— Us er Community L

Figura 4b: Zona aval. Localizarea masurilor aferente alternativei preferate si limita de inundabilitate pentru
probabilitatea de 1% in situatia actual3, r. Siret
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Figura 5: Localizarea masurilor aferente alternativei preferate si limita de inundabilitate pentru probabilitatea

de 1% 1n situatia actuald, r. Putna
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Figura 6: Localizarea masurilor aferente alternativei preferate si limita de inundabilitate pentru probabilitatea de 1%

in situatia actuald, r. Ramnicul Sarat

3 Cadrul social si de mediu

3.1 Teste de robustete

Directiva Cadru Apa

Propunerile de masuri includ, in principal, optimizarea functionarii infrastructurii
hidroenergetice existente pentru a asigura o mai mare capacitate de retentie, impreuna cu
reconectarea luncii inundabile. Aceasta din urma va implica indepadrtarea sau reconfigurarea
digurilor existente si construirea de poldere laterale pentru a stoca apa provenitd din
inundatii. Aceste mdsuri au potentialul de a aduce beneficii pentru Elementele de Calitate
ale corpului de apa din cadrul Directivei Cadru Apa(DCA). Lucrarile propuse au potential de
a aduce beneficii conectivitatii laterale existente (conectivitatea laterala cu lunca inundabila),
dar nu au un potential de a aduce beneficii conectivitatii longitudinale existente ( transportul
de sedimente).

Strategia include construirea de noi diguri, insa acestea (atunci cand nu sunt legate de
constructia polderelor) sunt amplasate la cativa kilometri distantd de rau si se preconizeaza
ca vor avea un impact neglijabil asupra Elementelor de Calitate Hidromorfologica din DCA.
Demolarea de diguri va oferi mai mult spatiu pentru ca procesele naturale sa se dezvolte in
cadrul coridorului riveran.

Orice activitate in albia raului sau in lunca inundabild care are potentialul de a avea un impact
asupra oricdruia dintre Elementele de Calitate definite in DCA (asa cum este detaliat mai sus)
trebuie sa fie analizatd pentru a se stabili daca ar putea cauza o deteriorare a starii unui corp
de apa. Principalele lucrari nu au un potential de a avea un impact asupra Elementelor de
Calitate Hidromorfologica din Directiva Cadru Apa, dar au potential de a cauza o deteriorare
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a starii Elementelor Ecologice generale ale corpului de apa.

in etapele viitoare de fezabilitate mai detaliate este necesar si se efectueze o evaluare
detaliata a impactului asupra corpurilor de apa, in cazul in care sunt identificate potentiale
efecte ale DCA. Aceasta ar presupune colectarea de date si observatii hidromorfologice de
baza pentru fiecare sit, pentru a facilita deciziile viitoare de proiectare.

Directiva Habitate

Masurile propuse combina impactul pozitiv cu cel negativ pe o suprafata extinsa. Lucrarile
de suprainiltare la nivelul digurilor produc cel mult efecte temporare, de mici dimensiuni. in
ceea ce priveste polderele, existd o suprapunere partial3 cu siturile Natura 2000. in schimb,
pot exista beneficii de suplimentare de restabilire a serviciilor ecosistemice pe care cele 2
poldere noi le pot aduce. Digurile noi sunt in afara siturilor Natura 2000.

Completarea cu vegetatie ripariana de-a lungul unei portiuni semnificative de rau este o
masurd pozitiva, insd interventiile precum construirea de noi diguri si poldere in interiorul
sau imediata vecinatate a siturilor Natura 2000, pot avea un impact negativ. Amplasarea
acestora cat mai aproape de localitati are ca scop evitarea unui impact semnificativ.

Unele mdsuri propuse in cadrul alternativei se suprapun cu urmatoarele situri Natura 2000:
ROSCI0162 Lunca Siretului Inferior si ROSPA0071 Lunca Siretului Inferior (M33-R022, M32-
R0O28, M33-R033, M33-R034, M33-R0O35, M32-R026), ROSPAO077 Maxineni (M33-R022),
ROSPAQ063 Lacurile de acumulare Buhusi - Bacdu - Beresti (M32-R0O26), ROSCI0434 Siretul
Mijlociu (M32-R026), rezervatia naturald 2.827 Lunca Siretului (M33-R033), avand potential
de a afecta negativ speciile si habitatele de interes comunitar din zona de influenta.

De asemenea, unele masuri din cadrul alternativei se afla in vecinatatea urmatoarelor situri
Natura 2000 ROSCI0178 Padurea Torcesti, ROSCI0334 Padurea Buciumeni—Homocea, avand
nsa potential redus de a afecta speciile si habitatele ce reprezintd obiectivele de conservare.

Schimbari climatice

Proiectul integrat combind mdsuri de crestere a capacitatii de stocare la nivelul acumularilor
existente amplasate pe zona de amonte a proiectului, cu masuri de tipul acumulari
nepermanente si diguri inelare pe afluentii Putna si Ra&mnicul Sarat (directionate pe protectia
la inundatii a zonei centrale a proiectului), si cu realizarea de noi poldere in sectiunea
inferioara pentru a proteja zonele dezvoltate in zona interfluviala dintre Siret si Fluviul
Dundrea. Ca urmare a implementarii masurilor se asigura protectie integrald pentru
probabilitatea de 1% a localitdtilor, realizandu-se doar inundarea unor terenuri
agricole/pasuni si a zonelor ocupate de noile poldere, dar Tn cadrul carora exista receptori
sau expunere cunoscuta.

Atat digurile inelare pe raul Putna,cat si digurile noi si supraindltarile de diguri pe raul Siret
au fost dimensionate considerand o garda de 70 cm, astfel incat acesta garda sa asigure
rezilienta masurilor la schimbari climatice.

Strategia este, in general, extrem de robusta pentru viitoare scenarii climatice, sistemul de
masuri propus asigurand protectie integrald pentru scenariul de schimbari climatice.
Suplimentar, aceste masuri cresc semnificativ garda digurilor existente.

Avand in vedere hazardul actual si viitor pentru probabilitatea de 1%, este posibil ca o
suprafatd semnificativd de teren, in mare parte cu utilizare agricold/pasune, din zona
interfluviala dintre raurile Siret si Barlad (la est de localitatile Bucesti si Torcesti), sa fie
expusad unui viitor risc la inundatii. Prin urmare, se recomandd ca dezvoltarea urbana sau
rurald in aceasta zona sa fie limitata pentru a nu creste expunerea in timp.

Efectul hidraulic
transfrontalier

Nu este cazul
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3.2

Implicarea partilor interesate

Ca parte a Planului de Management al Riscului la Inundatii (PMRI), strategia preliminara a proiectului fost publicata spre

consultare publicd. In timpul perioadei de consultare, nu a fost primit niciun feedback. Informatii suplimentare legate de

procesul de consultare publica sunt prezentate in Capitolul 8 si anexele asociate ale PMRI.

Se recomanda ca A.B.A. Siret sa organizeze o consultare extinsa cu partile interesate, ca parte a procesului de promovare

viitoare a acestui proiect. Tn mod particular, pentru aceast3 strategie trebuie consultate Hidroelectrica/Autoritdtile locale /
U.A.T.- le implicate/ Institutiile Prefectului implicate / Consiliille Judetene implicate / ROMSILVA / potentiale ONG-uri /
detinatorii privati dupa caz.

4 Evaluarea fezabilitatii proiectului

4.1

Evaluarea eficientei masurilor din punct de vedere hidraulic

Abordarea
utilizata in
modelarea/
evaluarea
hidraulicad a
masurilor

Exista foarte putine sectoare in care inundabilitatea pe raul Siret se produce direct prin depasirea digurilor
existente. Mecanismul de inundare aferent raului Siret este unul indirect generat in principal de efectul
puternic de remu care se formeaza in zonele interfluviale dintre raul principal Siret si afluentii sdi. Efectul de
remu produce depasirea digurilor de remu pe afluenti si inundarea laterala a albie majore.

Pe cursurile de apa Putna si Ramnicul Sarat se produc revarsari masive ale debitelor in albia majora (malurile
sunt depasite si circa 75% din debit este revdrsat in albia majora fara a se intoarce in albia minora, afectand
suprafete extinse de teren).

Tntrucat inundabilitatea in zona proiectului este una foarte extins3, au fost utilizate modele 2D construite in
HECRAS care sa surprinda complexitatea mecanismelor de inundare. Proiectul este acoperit in cea mai mare
parte de date din ciclul 2 - DTM rezolutie 0,5 m si date hidrologice furnizate de catre INHGA in anii 2022 si
2023, prin urmare si acuratetea rezultatelor obtinute este una foarte ridicata.

Descrierea
eficientei
hidraulice a
masurilor

1. RaulSiret

Madsura cheie Tn cadrul acestui proiect o reprezintd optimizarea modului de exploatare a cascadei de
acumuldri si propunerea unor scenarii de exploatare care sa fie anexate la regulamentul de exploatare si
care s fie utilizate in perioade de ape mari. In vederea optimizarii s-au studiat 2 scenarii hidrologice:

- Scenariul 1: Tranzitarea undei de viitura singulara corespunzatoare debitului cu probabilitatea de
depdsire de 1%;

- Scenariul 2: Tranzitarea viiturii istorice 2005 (eveniment istoric cu cea mai mare magnitudine).
Regulile de exploatare care au stat la baza modelarii celor 2 scenarii sunt:

- Serealizeaza o pre-golire a lacurilor de maxim 3 m, dar nu mai jos de nivelul minim energetic pentru
a nu afecta functiunea de producere a energiei electrice;

- Nivelul in lac variazd maxim 1m/zi;
- Atenuarea se face intre nivelul minim energetic si nivelul maxim exceptional.

Capacitatea maxima de tranzitare a digurilor aflate Tn aval de cascada de acumul&ri este de 3000 m3/s ins&
la acest debit efectul de remu pe afluenti este incd puternic. Prin urmare, pentru a reduce efectul de remu,
dar si pentru a mari garda digurilor existente, debitul de 2.500 m3/s este selectat ca debit maxim care s3 fie
evacuat din acumuldri ca urmare a cresterii capacitatii de atenuare prin optimizare. Prin urmare, se
urmareste ca undele de viiturd aferente scenariilor 1 si 2 sa fie tranzitate si atenuate prin salba de acumulari
astfel incat in aval de ultimul baraj (Movileni) sd se deverseze un debit maxim de 2.500 m3/s.

Scenariul 1 - Rezultatele modelarii indicd faptul ca unda de viitura poate fi atenuatd pana la debitul vizat de
2.500 m3/s. Graficul din imagine prezintd hidrografele debit in fiecare sectiune a barajului aferente
scenariului 1.
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Scenariul 1 -Tranzitarea undei de viitura singulara corespunzatoare debitului
de 1%, prin salba de acumulari Galbeni-Racaciuni-Beresti-Calimanesti-
3500 Movileni
= = Q afluent 1%, amonte Galbeni
— Q defluent 1%, Ac. Galbeni
3000 Q defluent 1%, Ac. Rag&ciuni
—— Q defluent 1%, Ac. Beresti
2500 Q defluent 1%, Ac. Calimanesti
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~
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0
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Scenariul 2 —n cazul viiturii din 2005 a existat o compunere a undei de viitura de pe r. Siret si a celei de pe
afluentul de dreapta, r. Trotus (confluenta se produce in coada acumularii Cdlimanesti), componenta raului
Trotus fiind mult mai mare din punct de vedere a debitului. Unda de viitura a evenimentul ui istoric 2005
este prezentata in graficul din imagine si indica hidrografele inregistrate la statiile de pe r. Siret si afluentii

sal.
Hidrografele undei de viitura istorica produsa in 2005
5000
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Rezultatele modelarii indica faptul ca optimizarea propusa functioneaza la fel de eficient si in cazul tranzitarii
prin salba de acumulari a evenimentului 2005. Graficul din imagine prezinta hidrografele debit in fiecare
sectiune a barajului aferente scenariului 2.
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Scenariul 2 -Tranzitarea undei de viitura istorica 2005, prin salba
de acumulari Galbeni-Racaciuni-Beresti-Calimanesti-Movileni
3500
= = Q afluent r. Siret, amonte Galbeni
3000 —Q defluent, Ac. Galbeni
Q defluent, Ac. Ragaciuni
2500 Q defluent, Ac. Beresti
— = Q afluent, r. Trotus
:_"-": 2000 Q defluent, Ac. C&lim¥nesti
iE‘ Q defluent, Ac. Movileni
o 1500
1000
500
o =1
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Timp (h)

In tabelul de mai jos se prezintd nivelurile maxime in lacurile de acumulare aferente scenariilor si
probabilitatilor studiate.

Conform regulament Nivel maxim in lac dupd exploatare
Nivel | l
Baraj i i ; : Nivel pre-golire i
Cota NNR Nivel mlp. Nivel max. | exceptional Q1% Viitura QI%CC | Q0,1%
Coronament energetic | exploatare (dacae 2005
cazul)
Galbeni 145,17 141,17 | 138,17 143,17 - 138,17 142,78 | 141,82 142,77 | 142,75
Racaciuni 132,7 128,7 123,7 129,9 130,7 125,7 130,49| 129,14 130,51 | 130,5
Beresti 114,87 110,87 | 105,87 112,07 112,87 107,87 112,34| 110,84 112,4 112,3
Calimanesti 79,17 75,17 | 72,97 75,75 77,17 72,97 75,51 75,5 75,46 | 74,95
Movileni 52,67 48,67 47,67 48,67 50,95 47,67 50,79 50,8 50,72 50,86

Ca o prima concluzie, modelarea indica faptul cd optimizarea acumularilor este foarte eficientd si face
posibild atenuarea debitelor deversate aval la valoarea aferenta capacitdtii maxime a digurilor existente. Se
face precizarea cd acest tip de masura functioneaza in stransa legdtura cu sistemul de prognoza si avertizare,
prin urmare, implementarea acestei masuri este conditionata de corelarea acesteia cu sistemele
meteorologice si hidrologice.

Problema inundabilitatii pe cursul de apd inferior al raului Siret nu se rezolvd integral ca urmare a
implementarii masurii cheie. Aval de salba de acumulari, datoritd aportului de debit lateral dat de afluentii
principali (Putna, R&mnicul Sarat si Barlad), se produce o crestere a debitului la valori peste 3.000 m3/s, ceea
ce Tnca cauzeazd inundatii pe acest sector. Pentru atenuarea acestui aport sunt propuse 2 poldere noi
(polder Namoloasa si polder Maxineni) in zona interfluviald, aval de confluenta cu raul Ramnicul Sarat, care
s preia debitele si volumele afluentilor si s3 le atenueze din nou sub debitul vizat de 2.500 m3/s.

Imaginea de mai jos prezinta comparatia intre hidrograful de debit in regim actual si hidrograful atenuat de
polderul nou Namoloasa care realizeaza reducerea debitului la valoarea vizata.
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pentru minimizarea masurilor propuse in zona de aval la confluenta cu fluviul Dunarea .

Prin realizarea suplimentara a polderului Maxineni debitele sunt atenuate si mai mult, pana la valoarea de
circa 2.000 m3/s (vezi comparatie hidrografe in imaginea de mai jos), ceea ce produce un beneficiu important
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La zona de confluentd cu Dundrea, pe malul stang exista localitdti care nu prezintd lucrari de apdrare, prin
urmare sunt propuse inchideri ale liniei de apdrare existente pentru o protectie integrala a localitatilor.
Cresterile de nivel datorate lucrarilor de indiguire noi sunt preluate de polderul propus la confluenta cu
Dundrea. Un alt rol important al acestui polder se produce in perioada de ape mari cand, datoritd efectului
de remu al Dunarii, raul Siret nu isi poate descdrca debitul. Astfel acest polder va functiona ca zond tampon
pentru reducerea nivelurilor si a efectului de remu la confluenta cu fluviul Dunarea.
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Se face precizarea ca toate aceste poldere sunt construite pe infrastructura de aparare existenta (diguri
existente), folosindu-se diguri de contur pentru inchiderea polderelor.

Tntreg sistemul propus de poldere reduce nivelurile apei pe raul Siret cu circa 70 cm pe intreg sectorul
Namoloasa — confluentd Dunare comparativ cu situatia actuala.

Figura 7 prezintda comparatia dintre limita de inundabilitate pre si post implementare proiect, punand in
evidentd reducerea semnificativa a hazardului la inundatii pe raul Siret.

Masurile propuse pe raul Siret sunt reziliente la schimbari climatice, toate localitatile expuse riscului la
inundatii in scenariul existent fiind apdrate pentru scenariul climatic viitor. Garda pentru lucrarile de
indiguire este de 1 m, pentru polderele Maxineni si Namoloasa de 1 m, iar pentru polderul Vadeni de 1,5 m.

2. Raul Putna

Inundabilitatea pe raul Putna se produce datoritd revarsarii in albia majora a circa 75% din debitul total, fara
reintoarcerea apei in cursul principal. Morfologia terenului in albia majora nu permite realizarea de poldere
sau alte tipuri de zone de stocare a apei, prin urmare alternativa propune mentinerea directiilor de curgere
si apararea localitdtilor (majoritatea amplasate in albia majora) prin diguri inelare.

La confluenta cu raul Siret se propune demolarea digului de remu (dig mal stang), care in prezent actioneaza
ca un baraj si nu permite descdrcarea revarsdrilor raului Putna in raul principal Siret.

Demolarea digului de remu va avea un efect important si pentru reducerea indltimii digului inelar propus
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pentru localitatea Vadu Rosca, aflata la confluenta dintre raurile Putna si Siret (vezi profil longitudinal in
imaginea de mai jos). Este cunoscut faptul ca localitatea Vadu Rosca a fost inundata complet la viitura din
anul 2005. Prin urmare pentru acesta localitate a fost simulat un test de senzitivitate care presupune
scenariul cel mai defavorabil de compunere a undelor de viitura aferente debitului de 1% intre Putna si Siret.
Garda digului inelar pentru acestad localitate a fost dictata de scenariul cel mai defavorabil.
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Pentru digurile inelare s-a utilizat o garda de 70 cm, fapt ce asigurd rezilienta masurilor la schimbarile
climatice, exceptand localitatea Vadu Rosca unde dimensionarea s-a facut conform scenariului cel mai
defavorabil mentionat anterior.

Figura 9 prezinta comparatia dintre limita de inundabilitate pre si post implementare proiect punand in
evidentd reducerea hazardului la inundatii pe raul Putna.

Mésura M34-RO37*/M61 care presupune “imbundtdtirea / Reabilitarea sistemelor de canalizare, sistemelor
de desecare si drenaj, statii pompare (incl. imbundtdtirea drenajului infrastructurilor liniare: drumuri, cdi
ferate, dupd caz). Alte mdsuri”’ nu a fost modelatd intrucat aceasta are rolul de a gestiona riscul rezidual din
sursa pluviala ca urmare a construirii digurilor inelare propuse pentru localitatile din albia majord stanga a
raului Putna. Este o masura care nu influenteaza analiza si concluziile asupra gestionarii riscului fluvial ci este
0 masura suplimentara care sa permita gestionarea excesului de apa provenit din precipitatii si care nu poate
fi evacuat gravitational. Masura a fost inclusa in lista de masuri, pentru a i se atribui costuri estimative in
acesta etapa si pentru a se avea in vedere in studierea potentialei probleme pluviale la nivelul Studiului de
Fezabilitate.

3.  Raul Ramnicul Sarat

Siin cazul raului Ramnicul Sarat inundabilitatea se produce ca urmare a revarsarii in albia majora dreapta a
circa 75% din debitul total, fara reintoarcerea apei in cursul principal insa pentru acest radu topografia
terenului permite realizarea unei acumuldri nepermanente chiar in zona revarsarii.

Acumularea frontald nepermanenta se va realiza de-a lungul cursului de apa, avand un dig de contur de-a
lungul malului stang si digul de contur dreapta amplasat in imediata vecinatate a caii ferate paralel cu
aceasta. Acumularea are un efect de atenuare foarte puternic reducadnd debitul actual la capacitatea de

tranzitare a albiei minore si implicit reducand semnificativ riscul la inundatii. Masura este extrem de
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rezilienta la schimbadri climatice, localitatile fiind apdrate inclusiv la probabilitatea de 0,1%.

Hidrografele din imaginea de mai jos demonstreaza capacitatea puternica de atenuare a acumuldrii propuse

care reduce debitul corespunzdtor probabilitatii de 1% cu circa 70%.

g5 RASMapper Plot - [m] X

Flow along ‘Aval Ac. nepermanenta’
— RO-C2-MM-10-A07 1F-SIM-T100-BS-FI-V1 [Post Processed]
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Suplimentar, a fost analizata posibilitatea Tnlocuirii acumularii nepermanente cu o acumulare de tip
polder, amplasat intre mal drept si calea ferata, intre localitatile Ciorasti — Tataranu. Polderul se poate
umple Tn mod natural prin deversarea malului drept nefiind necesarda amenajarea unor deversoare
laterale si poate prelua integral revarsirile in albia majors, corespunzitor debitului de 1% si 1%CC. Tnsé,
in cazul unor evenimente extreme precum 0,1% polderul duce la cresterea riscului la inundatii pentru
localitatile amplasate pe malul stang dar si la deversarea apei direct peste calea ferata existand un risc de
rupere a acesteia. Prin urmare desi optiunea cu polder este una mai verde din punct de vedere al
conditiilor ecologice si de mediu, acumularea nepermanenta este mult mai eficienta din punct de vedere
hidraulic si asigura un grad de protectie si siguranta mai mare.

Figura 10 prezinta comparatia dintre limita de inundabilitate pre si post implementare proiect punand in
evidentd reducerea semnificativd a hazardului la inundatii pe raul Ramnicul Sarat.
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4.2 Analiza multi-criteriala si analiza cost-beneficiu

Localizarea proiectului

Delimitare amonte si aval pentru
fiecare APSFR (a se observa cd
beneficiile serviciilor ecosistemice sunt
luate in considerare la scara bazinului
hidrografic)

Cluster format din cursul inferior al raului Siret (de la Ac. Galbeni pana la
varsarea in fluviul Dunarea) si sectoarele inferioare ale afluentilor Putna

si Ramnicul Sarat aflate la confluenta cu raul Siret

sunt calculate sau derivate si sunt
furnizate  detaliat din  perspectiva
trasabilitdtii - datelor. In  versiunile
viitoare recomanddm utilizarea unor
valori  rotunjite, care sd reflecte
acuratetea datelor.

Riscul in scenariul de referinta Populatia expusa riscului (1%) 18.353
Notd: Valorile prezentate in tabelul 4.2 | populatia expus3 riscului (1% CC) 22 696
reprezm‘ta \v/a/or//e de risc din scenariul Proprietati rezidentiale expuse riscului (1%) 14.551
de referintd pentru zona care este
impactatd de mésurile propuse (zona Proprietati rezidentiale expuse riscului (1% CC) 17.943
care beneficiazd de efectele mdsurilor AED €71.695.646
propuse), iar acestea pot fi diferite de AED (CC) £95727.419
cele prezentate in statisticile pentru Datri el | e ulu (1% T
zonele APSER implicate (a se vedea atrimoniul cultural expus riscului (1%)
pagina introductiva). Zona impactatd Patrimoniul cultural expus riscului (1% CC) 16
de mdsurile propuse poate fi diferitd de
suprafata APSFR, beneficiara directd a
mdsurilor.
Pagube evitate prin masurile propuse | Populatie protejata (1%) 17.696
Note: Valorile prezentate in tabel | populatie protejatd (1% CC) 21.560
reprezmta Ad/feren,ta. dintre pgguvbelg Proprietati rezidentiale protejate (1%) 14.013
potentiale in scenariul de referintd si — - - -

. . | Proprietati rezidentiale protejate (1% CC) 17.047
valoarea pagubelor potentiale dupd
implementarea mdsurilor. Pagube totale evitate (AED) €61.016.815
Valorile prezentate in sectiunea 4.2 sunt Pagube totale evitate (AED, CC) € 80.424.267
orientative si pot suferi modificdri in | Obiective culturale protejate (1%) 10
viitoarele etape de proiectare. Acestea | Obiective culturale protejate (1% CC) 15

Costul estimat al masurilor

Notd. Costurile investitiilor de capital se
bazeazd pe o bazd de date privind
costurile unitare la nivel strategic.
Costurile includ coeficienti de
complexitate si o marjd pentru
reducerea potentialelor efecte asupra
mediului in timpul fazelor de
constructie sau de exploatare a
proiectului. Estimarea costurilor de
intretinere si de inlocuire se bazeazd pe
normele privind constructiile
hidrotehnice. Costurile de impddurire se
bazeazd pe schema de ajutor de stat
pentru impddurire - PNRR.

Capital de investitii (Total)

€ 380.339.694

Capital de investitii (fard impaduriri )

€319.093.013

Capital de investitii (exclusiv impaduriri) £€61.246.681
Costuri anuale de operare si intretinere ( fara €4.514.771
Tmpaduriri)

Costuri totale de mentenanta pentru €67.918.897
implementarea lucrarilor de Tmpadurire (doar

pentru primii 6 ani)

Pierderi in productia agricola (anual) urmare a €0

fmpaduririlor

Valoarea actuald neta a costurilor
Notd. Valoarea actuald netd a

Valoarea actuald netd a costurilor pe perioada de
analiza de 50 de ani (Total)

€£501.450.863
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costurilor proiectului propus, inclusiv
inlocuirea. Valoarea actuald netd a
costurilor nu include intretinerea
continud si inlocuirea infrastructurii
existente.

Valoarea actuala netd a costurilor pe perioada de
analiza de 50 de ani (fard impaduriri)

€ 387.089.377

Beneficii

Notd. Acestea sunt beneficiile rezultate
din reducerea Pagubelor Totale prin
proiectul propus pe durata de analizd
de 50 de ani. Pagubele medii anuale
evitate cresc in fiecare an in functie de
schimbdrile climatice.

Valoarea actuala netd a beneficiilor pe perioada de
analizd de 50 de ani (Total, inclusiv beneficii
aditionale din servicii ecosistemice si recreere)

€2.063.891.068

Valoarea actuala netd a beneficiilor pe perioada de
analizd de 50 de ani (doar beneficii directe)

€1.163.713.373

Beneficiile serviciilor ecosistemice legate de
retragerea digurilor, poldere si stocare laterala

€133.084.273

Beneficiile serviciilor ecosistemice

impadurire

legate de

€767.093.422

Beneficii-Costuri
Notd. Raportul Beneficii-Costuri indicd
justificarea economicd a proiectulu.

Costul exprimat in € (investitia de capital, excluzand
costurile de impadurire) pentru fiecare proprietate
protejatd (pentru debitul cu probabilitatea de 1%)

€22.771

Raport Beneficii-Costuri (BCR) (excluzand costuri
de impadaurire si beneficii aditionale din sisteme
ecosistemice si recreere)

3,0

BCR-ul mdsurilor pentru managementul riscului la
inundatii fara costul masurior pentru reimpadurire
(include Beneficiile serviciilor ecosistemice legate de
retragerea digurilor, poldere si stocare laterald)

3,4

Raport Beneficii-Costuri (BCR) (exclusiv costurile
masurii de impddurire si beneficiile serviciilor
ecosistemice)

6,7

Raport Beneficii-Costuri (BCR) (Total)

4,1

Analiza din acest moment indica faptul ca proiectul poate fi justificat din
punct de vedere economic fara a include beneficii suplimentare de

servicii ecosistemice.

Riscul rezidual

Notd. Pagubele economice anuale
medii (AED) rdmase dupd
implementarea proiectului propus in
cadrul limitei de evaluare a proiectului.
Acest risc se referd la surparea digurilor
de apdrare existente si propuse in cazul
unor inundatii cu o0 magnitudine mai
mare decdt standardul de proiectare
vizat. Nu este inclus riscul rezidual
datorat ruperii digurilor.

Riscul rezidual (AED)

€10,678,831

Riscul rezidual (AED CC)

€ 15,303,152

Proiectul propus poate duce la o crestere a nivelurilor maxime de inundatie in unele locatii,
ceea ce poate creste riscul rezidual (adicd adancimea de inundatie) pentru localitatile

protejate.

nu
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Proiectul propus sporeste nivelul de protectie a localitatilor, ceea ce ar putea, la randul sdu, sa | da
promoveze dezvoltarea economicad in localitatile protejate, fapt ce ar putea creste expunerea
la riscuri reziduale pentru localitatile protejate. intretinerea continug a aparérilor noi si
existente va fi esentiald pe termen lung.
Proiectul propus a identificat oportunitati si, acolo unde este viabil din punct de vedere tehnic | da
si economic, a inclus masuri de reducere a nivelurilor de varf ale inundatiilor pentru a reduce
riscul rezidual de inundatii pentru localitatile protejate.
Proiectul propus poate fi conceput astfel incat sd ofere protectie impotriva riscului de da
inundatii cauzate de viitoarele schimbadri climatice.
Proiectul propus poate fi conceput astfel incat sa se adapteze la riscurile de inundatii generate | da
de schimbadrile climatice viitoare.
Servicii ecosistemice incluse Tn Include biodiversitatea, calitatea apei, eroziunea da
estimdrile de beneficii suplimentare solului (calitatea terenului), sechestrarea emisiilor
pentru proiect. de CO2, rezistenta ecosistemelor la schimbdrile
climatice, serviciile de reglare a ecosistemului si

Notd. Beneficiile serviciilor ecosistemice | oportunitatile de recreere si turism oferite de
identificate iau in considerare doar masurile de Tmpddurire.
oportunitatile pozitive de imbundtdtire
a serviciilor existente sau de creare de
noi servicii. Potentialul de efecte Include biodiversitatea, pescariile, calitatea apei da
negative ca urmare a proiectului (inclusiv procesele fluviale si riverane), serviciile de
propus, astfel cum a fost identificat in reglare a ecosistemului si servicii rezultate din
evaluarea MCA, nu limiteazd masurile de remeandrare si de restaurare a raurilor.
oportunitdtile de obtinere a beneficiilor
pozzt./ve ale servicillor ecosistemice Include biodiversitatea, activitatile de pescuit, nu
analizate. calitatea apei (inclusiv procesele fluviale si

) ) o riverane), serviciile de reglare a ecosistemului si
NOtQ' ,I,VU sunt {nc/usg beneficii a/e' servicii furnizate de reconectare a albiei majore si
servwcu'/or ecosistemice rezu/tqtg dm' masurile de tipul acumuldrilot laterale
masun/g de reconecvta're a albiei majore nepermanente care mdresc extinderea inundatiilor
sau de tipul acumuldrilor laterale frecvente (10% AEP).
nepermanentd care nu cresc frecventa
inundatiilor (in scenariul unui AEP de Include beneficii pentru recreere si turism asociate | da

10%), deoarece frecventa scdzutd a
inundatiilor nu va duce probabil la nicio
modificare a utilizdrii terenurilor sau a
gestiondrii terenurilor fGrd mdsuri
insotitoare.

cu oportunitatea oferita de raurile mai naturalizate
si de utilizarea polderelor pentru scopuri
recreationale active.

Sursa de finantare

Bugetul de Stat / Fonduri Europene

Recomandari

Rezultatele modelarii, analizei de risc, Analizei Multi Criteriale si Analizei Cost Beneficiu, indica faptul cd proiectul

este viabil, pentru etapa de Studiu de fezabilitate fiind necesare:
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- Luarea In considerare a observatiilor privind DCA si a Directivei Habitate indicate in sectiunea 3.1 intrucat in zona
proiectului exista suprafata extinsa inclusa n siturile Natura 2000;

- Crearea unuiacord intre A.N.A.R./A.B.A. Siret si Hidroelectrica in vederea implementarii masurii cheie de optimizare
a salbei de acumulari si anexarii scenariilor la regulamentele de exploatare;

- Realizarea unui numar mai mare de scenarii de exploatare a cascadei de acumulari in vederea acoperii unei game
mai largi de debite. Studiul prezentat in capitolele anterioare prezintd doud scenarii care de altfel sunt si cele mai
reprezentative insd trebuie luate in considerare si alte situatii potentiale;

- Corelarea masurii de optimizare a cascadei de acumulari cu sistemul de prognoza meteorologica si hidrologica.
Scenariile de exploatare in perioada de ape mari vor fi activate in pe baza prognozei si avertizarilor care trebuie
sa fie foarte precise;

- Realizarea unor modele hidraulice pluviale in vederea evaluarii riscului rezidual din sursa pluviald rezultat ca
urmare a realizarii digurilor inelare - localitatile Vadu Rosca, Suraia, Biliesti, Radulesti, Mircestii Vechi,
Rachitosu, Garoafa, Balta Ratei amplasate pe raul Putna;

- Evaluarea si adaptarea infrastructurii de transport afectate de digurile inelare de pe r. Putna;

- Analizarea si optimizarea la nivel de detaliu a masurilor pentru a maximiza Raportul Cost Beneficiu si a
beneficiilor aduse mediului.

- Masurile propuse includ elemente care se preconizeaza cd vor avea atat beneficii, cat si efecte negative asupra
cursului de apa, la diferite scari. Se presupune ca optimizarea structurilor hidroenergetice existente este neutra in
ceea ce priveste impactul asupra functionalitétii raului. Tn general, se preconizeazi ci va exista un impact negativ
net asupra functionalitatii raului fatd de nivelul de referinta, in principal din cauza noilor structuri care vor fi
introduse.

- Aceste mdsuri au potentialul de a aduce beneficii pentru elementele de calitate ale corpului de apa din perspectiva
DCA, si anume continuitatea raului: lucrarile propuse sunt susceptibile de a aduce beneficii conectivitatii laterale
existente (conectivitatea albiei majore cu cursul de apa). Se presupune ca eliminarea digului existent de pe r. Putna
va aduce beneficii conectivitatii longitudinale (capacitatea apei si a sedimentelor din canal de a fi transportate in aval
pe toata lungimea raului), avand in vedere ca structura existenta probabil acumuleaza sedimente.

- Tn etapele viitoare de fezabilitate mai detaliate, ar trebui s se efectueze o evaluare detaliatd a impactului Directivei
Cadru privind Apa in cazul in care au fost identificate potentiale efecte asupra acesteia. Aceasta ar trebui sd colecteze
date si observatii hidromorfologice de baza pentru fiecare locatie, pentru a ajuta la deciziile viitoare de proiectare. Ar
trebui sa se analizeze daca se pot realiza atenudri la nivel local pentru a compensa impactul.

- Completarea cu vegetatie ripariana de-a lungul unei portiuni semnificative de rau este o mdsura pozitivd, insa
interventiile precum construirea de noi diguri si poldere n interiorul sau imediata vecinatate a siturilor Natura
2000, pot avea un impact negativ semnificativ. Amplasarea acestora cat mai aproape de localitdti are ca scop
evitarea unui impact semnificativ. Astfel unele masuri din cadrul alternativei se suprapun cu urmadtoarele situri
Natura 2000 ROSCI0162 Lunca Siretului Inferior si ROSPA0071 Lunca Siretului Inferior (M33-R022, M32-R028,
M33-R033, M33-R034, M33-R035, M32-R026), ROSPA0077 Maxineni (M33-R022), ROSPAO063 Lacurile de
acumulare Buhusi - Bacau - Beresti (M32-R026), ROSCI0434 Siretul Mijlociu (M32-R0O26), rezervatia naturala
2.827 Lunca Siretului (M33-R033), avand potential de a afecta negativ semnificativ speciile si habitatele de
interes comunitar din zona de influenta. De asemenea, unele masuri din cadru alternativei se afla in vecinatatea
urmatoarelor situri Natura 2000 ROSCI0178 Padurea Torcesti, ROSCI0334 Padurea Buciumeni — Homocea,
avand insa potential redus de a afecta speciile si habitatele ce reprezinta obiectivele de conservare.

- n schimb, strategia necesitd construirea de noi diguri si desi acestea (atunci cand nu sunt legate de structurile de
polder) sunt amplasate la cativa kilometri distanta de rau, se preconizeaza ca vor avea un impact negativ neglijabil
asupra elementelor de calitate hidromorfologicd conform DCA. Unele dintre noile diguri sunt orientate cdtre anumite
locatii specifice expuse inundatiilor si reprezinta noi elemente structurale.

- Este necesara efectuarea unei revizuiri complete a beneficiilor serviciilor ecosistemice. Pe langd beneficiul
ecosistemic de purificare a apei, ar putea apdrea beneficii suplimentare prin imbundtdtirea calitatii apei pentru
alimentarea cu apa, a capacitatii de asimilare pentru apele reziduale si pentru alimentarea cu apa pentru irigatii.
Deasemenea, trebuie tinut cont si de posibilul impact negativ mentionat mai sus.

NOTA 1: Estimarile prezentate in Sectiunea 4.2 sunt orientative si pot face obiectul unor ajustari, ca urmare a analizelor
suplimentare posibil a fi realizate in etapele viitoare de proiectare. Valorile sunt calculate sau derivate si prezentate detaliat
din perspectiva trasabilitatii datelor. Tn versiunile viitoare recomandam utilizarea unor valori rotunjite, care s reflecte
acuratetea datelor.
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NOTA 2: Tn diferitele etape de realizare si evaluare a acestui proiect s-au depus eforturi pentru identificarea, cu cat mai
multa acuratete, a tuturor costurilor relevante asociate proiectului, iar nivelul de detaliu la care s-a lucrat fiind cel obisnuit
fazelor de planificare strategica. In fazele ulterioare se recomandé realizarea unor evaludri mai detaliate, fiind necesar ca
studiile de fezabilitate sa analizeze in mod critic proiectul, impacturile si masurile compensatorii rezultate in urma
procesului de Evaluare a Impactului asupra Mediului(EIM) si sd identifice, cat se poate de exact, de exemplu, potentialele
situatii ce pot aparea n etapa de construire, a proiectului, necesarul generat de existenta infrastructurii subterane in zona
proiectului (de exemplu, relocari de cabluri, conducte de canalizare, conducte de ap3, etc.).

NOTA 3: Tn viitor, la realizarea oricérui studiu de fezabilitate ar trebui sa fie luate in considerare si costurile pentru pierderea
productivitatii agricole asociate cu masurile specifice ale strategiei (de exemplu, poldere, rezervoare, prevenirea eroziunii,
impddurirea etc.).

Glosar

AED — Pagube Anuale Estimate. Pagubele anuale preconizate ca urmare a inundatiilor.

AEP — Probabilitatea Anuald de Depasire. Probabilitatea de aparitie a unui eveniment de inundatie.

BCR — Raportul Beneficii-Costuri. Indicator al viabilitatii economice a unei investitii.

NPV — Valoarea Netd Actualizata. Costurile sau beneficiile nete actualizate pentru a converti valorile viitoare in
valori actuale.

1% — Se refera la scenariul aferent unui eveniment cu probabilitatea de depasire de 1%.
1% CC — Se referd la scenariul aferent unui eveniment cu probabilitatea de depdsire de 1% ce ia in considerare si
schimbarile climatice.
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